Inclusédo para a Vida
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A Quimica pode ser definida como sendo a ciéncia que
estuda a matéria e suas transformacdes.

Matéria: Tudo que tem massa e ocupa lugar no espago.
Massa: quantidade de matéria de um corpo.

Volume: espago ocupado pela matéria.

Corpo: E uma porgéo finita de matéria.

Objeto: E um corpo produzido para utilizagio humana.

Ex.: Matéria Corpo Objeto
Granito Pedra Estatua
Arvore Madeira Cadeira

Unidades de medida:

De massa: kg (SI) 1 kg = 1000g
1g = 1000mg
De volume: m® (SI)  1m®=1000L
imL = 1cm®

Transformacdes da Matéria:

Sédo chamadas de fendmenos as transformacdes ocorridas
em um sistema. Sistema € toda regido do espaco, com ou sem
matéria, que esteja sendo estudada.

Fendmenos quimicos: S&o aquelas onde ha rearranjo da
estrutura molecular, ou seja, as moléculas das substancias
envolvidas sdo “desmanchadas” e seus atomos reagrupados de
maneira diferente, dando origem a outras substancias com
propriedades diferentes. Dizemos, entdo, que ocorreu uma reagdo
quimica. Exemplo: formacdo de ferrugem, combustdo da
matéria.

Fendmenos fisicos: sdo transformacdes que ndo alteram a
composicdo da matéria. Ha, somente, uma mudancga no estado de
agregacdo. Exemplo: a formag&o de gelo a partir da agua.

Estados Fisicos da Matéria

SOLIDO : forma e volume constantes

LIQUIDO: forma variavel e volume constante

GASOSO: forma e volume variaveis.

Densidade: quantidade de matéria contida em uma unidade de
volume. (d =m/v) g/mL ou g/cm® ou kg/L

) &

Exercicios de Sala tS\

1. O que faz a matéria ser solida, liquida ou gasosa é:
01. Densidade das substancias

02. Tamanho de suas moléculas

04. Maior ou menor coesdo entre suas moléculas

08. Distribuicdo dos atomos na formagdo molecular

2. Considere o0s seguintes experimentos:

I- gotas de limdo adicionadas a um copo com leite

Il - fotografia amarelada pelo tempo ou pela exposicdo ao sol
Il - éter derramado sobre a pele

IV - cozimento de um ovo

V - aquecimento de um pedaco de solda
Ha ocorréncia de reacbes quimicas em:

a) lell cl, el
b) Helll d L llelVv

e ll, eV

Quimica A

Tarefa Minima S\

03)ETFSP Em um acampamento, todo o sal de cozinha caiu e
misturou com a areia. Para recuperarmos o sal:

1. Juntamos a mistura num recipiente e colocamos agua para
solubilizar o sal (a areia ndo se dissolve em agua).

1. Filtramos a mistura (a areia fica retida no filtro e a mistura
agua e sal sdo recolhidos num recipiente).

I1l.  Evaporamos a 4gua recuperando o sal.

Dos fendmenos:

a) Apenas | é quimico.

b) I e 1l sdo quimicos.

c) Il e 111 sdo quimicos.

d) I e Il sdo fisicos.

e) I, 11 e 111 sdo fisicos.

04) ACAFE E fendmeno quimico a alternativa:
a) A pedra de naftalina deixada no armario

b) A fusdo do chumbo

¢) A produgdo de luz por uma lampada comum de filamento
d) A atracdo de uma peca de ima
e) A combustéo da gasolina

05) Considerando-se as forcas de coesdo e repulsdo que atuam
entre as moléculas de determinada matéria, podemos afirmar que
ao passar do estado liquido para o estado s6lido um corpo tera o
seu (a sua):

01. Volume aumentado

02. Densidade diminuida

04. Massa aumentada

08. Volume diminuido

16. Massa diminuida

06) EEAR A superficie da 4gua em contato com uma outra
superficie muito quente vaporiza-se e, assim, a por¢éo superior
da agua, ainda liquida, flutua sobre o “colchdo de vapor de
agua”. Este fendmeno denomina-se

a) Saturacdo b) Calefacédo

c) Decantacdo d) Destilagdo

Tarefa Complementar 2=k

07)UFSC Fendmeno quimico é aquele que altera a natureza da
matéria, isto é, aquele no qual ocorre uma reacdo quimica.
Baseado nessa informacao, analise a(s) proposi¢ao(des) abaixo e
escolha aquela(s) que corresponde(m) a um fenémeno quimico.
01. A combustdo de alcool ou gasolina nos motores de
automoveis.

02. A precipitacdo das chuvas.

04. A queima do gés de cozinha.

08. A formacéo do gelo dentro do refrigerador.

16. A formacdo da ferrugem sobre uma pega de ferro
deixada ao relento.

32. Arespiracdo animal.

08) UFSC O(s) fendmeno(s) abaixo, que envolve(m) reacdo(des)
quimica(s), é(sdo):

01. digestao dos alimentos

02. enferrujamento de uma calha

04. explosdo da dinamite

08. fusdo do gelo

16. queda da neve

32. combustéo do alcool de um automaével

64. sublimacéo da naftalina

09) UFSC Assinale a Unica proposicdo correta que contém o
melhor método para separar os trés componentes de uma mistura
de areia, agua e sal, na seqiiéncia adequada.

01. destilar e decantar
02. filtrar e decantar
04. decantar e filtrar
08. destilar e filtrar
16. filtrar e destilar
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Quimica A

10) UFSC-2002 As transformagGes que ocorrem em um sistema
podem ou ndo ocasionar alteracdo na constituicdo da matéria
envolvida. De acordo com o enunciado, esta(do) CORRETA(S)
a(s) associacdo(0es):

01. Digestéo de um alimento (Fenémeno fisico)

02. Agua oxigenada SN agua + oxigénio gasoso (Reacdo
quimica)

04. Queima de fogos de artificio (Fendmeno fisico)

08. Transformagao do gelo em agua (Fenémeno fisico)

16. Sublimagdo do iodo sélido (Reagdo quimica)

11) UFSC-1998 Considere 0s seguintes experimentos, e assinale
qual(is) da(s) transformacdo(fes) €é(sdo) considerada(s)
fendmeno(s) quimico(s).

01. Agua __corente elétrica_, gas hidrogénio + gas oxigénio.
02. Gelo — 2 gua liquida.

04. Naftalina(sé"da) > naftalina("quida).

08. Papel —fogo
16. Vinho - vinagre.
32. Barra de ferro - ferrugem.

IAU LA 02

CO, + 4gua + cinzas.

Substéncias Quimicas

Cada molécula representa uma substancia quimica bem.
Cada substancia, por sua vez, é representada por sua formula.

Substancia: E um tipo especifico de matéria, com propriedades
caracteristicas.

Simples
Pura 1
Impur:

Composta
Subst.
(Mistura)

Homogénea
Heterogénea
Eutética

Azeotropica
Substancias Puras: Sao formadas por moléculas quimicamente

iguais. Uma de suas caracteristica é ter os pontos de fusdo e
ebulicéo constante.
AT°C
L+V/ v
L
,,,,,,,,,,,,,,,, S+l
S

t=(s)

Substancia simples: combinacéo entre particulas (atomos) de um
mesmo elemento quimico.

Alotropia: é o fendmeno quimico que ocorre quando um
elemento quimico forma duas ou mais substancias quimicas
diferentes.

Substancia composta: combinacdo entre atomos de elementos
quimicos diferentes.

Misturas: sdo formadas por moléculas quimicamente diferentes.
Na realidade, sdo sistemas formados pela reunido de diversos
tipos de substancias. Diferente das substancias puras, as misturas
ndo tém temperaturas de fuséo e ebulicdo constantes.

ATC

t 75)

Inclusao para a Vida

Misturas homogéneas (solugdes): misturas uniformes, que
apresentam as mesmas composicdes, propriedades e aparéncias
ao longo de todo o volume, como o sal dissolvido na agua ou o
ar que respiramos.

Misturas heterogéneas: ndo tém as mesmas composicdes,
propriedades e aparéncia ao longo de todo o volume, como a
areia, as rochas e a madeira.

Muisturas eutéticas: mantém a fuséo a temperatura constante.

ATC

S t(s)
Misturas azeotropica: mantém a ebulicdo a temperatura
constante.
ATC

t(s)

»

Classificacdo dos sistemas quanto & capacidade de trocar matéria
€ energia com 0 meio ambiente:

Sistema Aberto: Troca tanto matéria quanto energia. Ex.: vidro
de acetona aberto.

Sistema Fechado: Troca energia mas ndo troca matéria. EX.:
garrafa de refrigerante fechada.

Sistema Isolado: N&o troca nem matéria, nem energia. Ex.:
garrafa térmica.

Fases de um sistema heterogéneo: sdo as diferentes partes
homogéneas da mistura.

Componentes de uma mistura: sdo as diferentes substancias
presentes na mistura.

OBS.:

e  Todo sistema com mais de um componente € uma mistura.

e  Todo sistema como mais de uma fase é heterogéneo.

e Num sistema com fase sdlida, os varios “pedacos” da
mesma constituem uma Unica fase. Ex.: 3 cubos de gelo.

e  Toda mistura gasosa é, por convencao, homogénea.

CUIDADQ:O sistema agua + gelo é um sistema

heterogéneo, mas ndo é uma mistura.

Exercicios de Sala tS\

12) EEAR Um sistema cujo componente € apenas agua, €
constituido por &gua no estado liquido e trés cubos de gelo. O
sistema € do tipo

a) Homogéneo

b) Heterogéneo com uma fase

c) Heterogéneo com duas fases

d) Heterogéneo com quatro fases

13) ACAFE (modificada) O leite usado na alimentagdo contém
agua, sais minerais, proteinas insollveis e gorduras. Podemos
afirmar que o leite é:

a) Substancia pura simples
b) Mistura homogénea

c) Mistura heterogénea

d) Mistura azeotropica

e) Substancia pura composta
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Inclusao para a Vida

Tarefa Minima S\

14) ACAFE A camada de ozbnio absorve 0s raios
ultravioletas mais energéticos que chegam a atmosfera,
protegendo-nos contra essas radiagfes. A formula molecular do
ozonio é:

a) Oz b) 03 C) 04 d) COZ e) SOZ

15) EEAR Ago, Etanol (C;HsOH) e Ozbnio representam,
respectivamente:

a) substancia composta, mistura e substancia simples.

b) substancia simples, substancia composta e mistura.

¢) substancia composta, elemento quimico e mistura.

d) mistura, substancia composta e substancia simples.

16) Assinale a(s) alternativa(s) que contém(ém) sistemas que
reinem somente substancias puras:

01. agua, areia e ar.

02. sal, grafite e limalha de ferro.

04. glicose, granito e gas carbdnico.

08. alcool etilico, &gua mineral e glicerina.
Tarefa Complementar 2=k

Quimica A

20) UFSC-2002 Observe os recipientes A, B e C e seus
respectivos conteddos.

lcool . cubos de gelo
dgua

i) (B (e

Apds mistura e agitagdo do conteido dos trés recipientes em um
sO, observa-se que apenas parte do aglUcar e parte do gelo
permanecem insolGveis. Assinale o0 nimero de fases e o nimero
de componentes do sistema resultante.

01. trifasico

02. 4 componentes

04. bifasico

08. 5 componentes

16. 2 componentes

32. monofésico

64. 3 componentes

AULA 03

Modelos Atdmicos

17) UFSC Um dos critérios utilizados pelos quimicos, para
classificar as substancias, estd no tipo de atomos que as constitui.
Assim, uma substancia formada por um Unico tipo de dtomo € dita
simples, aquela formada por mais de um tipo de atomo é dita
composta, Baseado nisso, escolha a(s) proposicéo (8es) que contém
(ém) somente substancias simples:

01. H,0, H,COs, CaO, MgS.

02. H,, COz, Oz, Au.

04. Na,COs, Na,O, KCO, MgBr,,
08. Ag, Fe, Na, K.

16. CHy, CoHg, Hy, O,

32. Hzo, H,, Na2C03, 02.

18) UFSC-1998 Tendo como base o diagrama abaixo, que
representa as curvas de aquecimento de duas substancias puras
solidas, A e B, ao longo do tempo, ¢ CORRETO afirmar que:

T (°C) A

80
60
40
20

20 40 60 80 t(min)
01. a temperatura de fusdo de A é maior que a de B.
02. admitindo-se que uma mistura de A e B, numa proporcéo
determinada, formaria uma solucdo eutética, isto é, uma solugao
que funde como se fosse um composto puro, a mesma
apresentaria ponto de fuséo igual a 70 °C.
04. no intervalo de tempo, representado no grafico, a substancia
B ndo apresenta fusdo.
08. nas temperaturas de fusdo de A ou de B temos uma mistura
de solido e liquido, com muito s6lido no inicio, tendendo a
liquido no final do processo.
16. Sob pressdo de 1 atm, o composto B poderia representar a
agua pura.

v

Modelo Atdmico de Dalton

Todo e qualquer tipo de matéria é formado por particulas
indivisiveis, macicas, indestrutiveis e eletricamente neutras,
chamadas atomos. Cada tipo de 4tomo tem a sua massa e 0 seu
volume prdprios.

Para Dalton, uma reacdo quimica é uma recombinacédo
entre elementos de uma ou mais substancias quimicas, formando
conjuntos (substancias) diferentes dos iniciais (reagentes).

Modelo Atémico de Thomson

O modelo do “pudim de passas”, segundo o qual os
atomos seriam bolhas positivas recheadas por elétrons, de carga
negativa, serviu para explicar a natureza elétrica da matéria, que
pode ser comprovada através de fendmenos como a
condutividade elétrica de certas soluges aquosas e de metais.

Modelo Atémico de Rutherford
Experiéncia de Rutherford (1911)

6 7 8

w R /’
4—{.—3_’._, .L‘_)H

Na figura temos:
1. Invélucro de chumbo.
2. Material Radiativo.
3. Particulas a emitidas.
4. Placa de ouro.
5. Tela fluorescente.
6. Particulas que retornam.
7. Particulas desviadas.
8. Particulas sem desvio mensuravel.
9. CintilagBes produzidas pelos choques.
Rutherford, entdo, imaginou que o atomo teria uma

) » ) regido central densa & ricleo

19) UF%C-.199_9 O gés carbonico (CO,) é um(a) (positivamente  carregada), + Particula o

1. substancia simples. onde as particulas o Eletrostera

02. composto b|par_|o. refletiriam, ao que chamou .

04. elemento quimico. de ndcleo, envolta um tu * 3

08. mistura homogenea. grande vazio de massa i

16. composto quim ico. desprezivel, incapaz de +]

32. variedade alotropica do carbono. refletir as particulas, T

64. substancia composta chamada eletrosfera. Esse = - :
+
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Quimica A

modelo também é denominado modelo planetério.

A experiéncia mostrou ainda outro resultado
surpreendente. O diametro do atomo é 10.000 vezes maior que 0
do ndcleo, e que a massa do atomo estd, praticamente toda, nos
prétons e néutrons confinados na pequena regido do nucleo.

Modelo Atdmico de Bohr

Os elétrons nos atomos movimentam-se ao redor do
nucleo em trajetorias circulares, chamadas de camadas ou niveis
de energia. Hoje sdo conhecidos pelo menos sete camadas,
denominadas K, L, M, N, O, P, Q.

Cada um desses niveis possui um valor determinado de
energia; os elétrons que estdo mais afastados do nuicleo
apresentardo maior energia.

Um elétron pode passar de um nivel para outro de maior
energia, desde que absorva energia externa (energia elétrica, luz,
calor etc.). Quando isso acontece, dizemos que o elétron foi
excitado.

O retorno do elétron ao nivel inicial se faz acompanhar
de liberagdo de energia na forma de ondas eletromagnéticas, que
pode ser luz visivel, ultravioleta, calor, etc. Cada salto quantico
(retorno a um nivel menor) libera uma quantidade fixa de
energia.

Exercicios de Sala tS\

21) Considerando a experiéncia quanto ao modelo atémico de
Rutheford, assinale a alternativa INCORRETA.

a) Observando a dispersdo das particulas o (alfa) ao se
chocarem com a lamina de ouro, o cientista conclui que o atomo
tem o ndcleo muito grande em relacéo a sua eletrosfera.

b) Rutheford sabia antecipadamente que as particulas o
(alfa) eram carregadas positivamente.

c) Algumas particulas alfa foram desviadas do seu trajeto
devido a repulsdo exercida pelo nicleo atdmico e seu tamanho
em relacéo a eletrosfera do atomo.

d) Essa experiéncia permitiu descobrir o ndcleo atémico e seu
tamanho em relacéo & eletrosfera do 4tomo.

e) A experiéncia consistiu em bombardear laminas finissimas
de ouro com particulas o (alfa).

Tarefa Minima S\

22) UFSC-1999 Na famosa experiéncia de Rutherford, no inicio
do século XX, com a lamina de ouro, o(s) fato(s) que
(isoladamente ou em conjunto), indicava(m) o 4&tomo possuir um
ntcleo pequeno e positivo foi(foram):

01. A maioria das particulas alfa atravessaria os &tomos da
lamina sem sofrer desvio de sua trajetoria.

02. Ao atravessar a lamina, uma maioria de particulas alfa
sofreria desvio de sua trajetoria.

04. Um pequeno nimero de particulas alfa atravessando a lamina
sofreria desvio de sua trajetoria.

08. Um grande nimero de particulas alfa ndo atravessaria a
lamina.

16. As particulas alfa teriam cargas negativas.

23) UFSC-2003 Uma das principais particulas atbmicas é o
elétron. Sua descoberta foi efetuada por J. J. Thomson em uma
sala do Laboratério Cavendish, na Inglaterra, ao provocar
descargas de elevada voltagem em gases bastante rarefeitos,
contidos no interior de um tubo de vidro.

atod
ca@o> o_l =
énodoT |

® TUBO “A
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C)) TUBO “C”

No tubo de vidro “A”, observa-se que o fluxo de elétrons (raios
catodicos) colide com um anteparo e projeta sua sombra na
parede oposta do tubo.

No tubo de vidro “B”, observa-se que o fluxo de elétrons (raios
catodicos) movimenta um catavento de mica.

No tubo de vidro “C”, observa-se que o fluxo de elétrons (raios
catddicos) sofre uma deflexdo para o lado onde foi colocada uma
placa carregada positivamente.

Observando os fendmenos que ocorrem nos tubos, podemos
afirmar CORRETAMENTE que:

01. gases séo bons condutores da corrente elétrica.

02. os elétrons possuem massa — sao corpusculares.

04. os elétrons possuem carga elétrica negativa.

08. os elétrons partem do catodo.

16. os elétrons se propagam em linha reta.

32. o catavento entrou em rotacdo devido ao impacto dos
elétrons na sua superficie.

IAU LA 04

Estudo do Atomo

O Atomo, Hoje:

Prétons
) Nucleo | Néutrons
Atomo
Eletrosfera { Elétrons
. Massa Massa Carga Carga
Particila Real (g) Relativa Real (C) Relativa
Préton 1,67x10% 1 +1,6x10%° +1
Néutron 1,68x10% 1 0 0
4 -28 1 -19
Elétron 9,11x10 — -1,6x10 -1
1840

e  Os protons e 0s néutrons tém massas praticamente iguais.

e A massa do elétron é desprezivel, se comparada a do
préton.

e A carga do préton é igual a do elétron, porém de sinal
contrario.

e A quantidade de prétons de um atomo € sempre igual a de
elétrons (p=e"), por isso, todo dtomo é eletricamente neutro.

Numero atdmico (Z): é o nimero de prétons presentes no ndcleo

do &tomo.

Numero de massa (A): é a soma do nimero de prétons e de
néutrons existente no niicleo de um &tomo.

PRE-VESTIBULAR DA UFSC
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fons: sdo particulas em desequilibrio elétrico, ou seja, t&m
quantidade de protons diferente da quantidade de elétrons.
Quando um atomo perde ou recebe elétrons ele se transforma em
jon.

fons § Cation =fon (+) = perdeu e
Anion =ion(-) =ganhoue.

Anion (ion negativo): forma-se quando um atomo ou grupo de
atomos recebe elétrons, ficando com um excesso de carga
negativa. O nimero de cargas negativas € igual ao nimero de
elétrons recebidos.

Cation (ion positivo): forma-se quando um atomo ou grupo de
atomos perde elétrons, ficando com um excesso de carga
positiva. O nimero de cargas positivas é igual ao niamero de
elétrons perdidos.

Elemento Quimico: E o conjunto de atomos com o mesmo
nuimero atémico (Z). Um elemento quimico € representado por
XA

Isétopos: Sdo atomos diferentes que tém a mesma quantidade de
prétons. Todos os is6topos pertencem a um mesmo elemento
quimico.

Isétonos: Sdo atomos diferentes que tém a mesma quantidade de
néutrons.

Isébaros: Sdo atomos diferentes que tém o mesmo ndmero de
massa.

fons isoeletronicos: S&o formados a partir de atomos de
diferentes elementos quimicos e tém a mesma estrutura
eletrénica (mesma quantidade de elétrons).

Atividade interativa: Dados os atomos representados abaixo,
diga quais sdo (se existirem) is6topos, is6tonos e isobaros.

38 36 33 30 36
18A 18B 15C 15D 16E

Exercicios de Sala tS\

Quimica A

27) ACAFE Uma das seguintes espécies quimicas ndo é
isoeletrdnica das demais: P**, S*, CI', Ar, Ca®*. Qual &, dentre as
seguintes alternativas, a que contém esta espécie quimica?

a) Cl b) $* c) P** d) Ar e) Ca**

28) ESA O atomo é eletricamente neutro porque:
a) numero de prétons = nimero de néutrons;
b)  ndmero de prétons > nimero de elétrons

€) numero de néutrons = nimero de elétrons
d) ndmero de elétrons = nimero de prétons

29) A particula formada por 30 prétons, 33 néutrons e 28
elétrons constitui um:
a) cation bivalente

C) cation monovalente
) atomo neutro

b) anion bivalente
d) anion monovalente

Tarefa Complementar 2=k

p ~ A 22—
24) ACAFE As particulas que compdem o anion 26 ST sio:

a) 16 protons, 18 elétrons e 32 néutrons
b) 16 protons, 16 elétrons e 16 néutrons
c) 18 prétons, 18 elétrons e 18 néutrons
d) 16 prétons, 32 elétrons e 16 néutrons
e) 16 prétons, 18 elétrons e 16 néutrons

25) Podemos afirmar que o nimero de massa de um ion é:

a) Menor que o nimero de massa do atomo que lhe deu origem.
b) A soma do nimero de elétrons do atomo que lhe deu origem.
¢) Maior que o nimero de massa do atomo que lhe deu origem.
d) A soma do ndmero de protons do atomo que lhe deu origem.
e) Igual ao numero de massa do &tomo que Ihe deu origem.

Tarefa Minima S\

26) Considerando o sistema abaixo, onde os atomos estdo
representados por esferas, pode-se afirmar que neles existem:

® = -

—_— -

a) 2 elementos, 2 substancias simples e 2 substancias
compostas
b) 4 elementos, 1 substancias simples e 3 substancias
compostas
c) 4 elementos, 2 substancias simples e 3 substancias
compostas
d) 3 elementos, 1 substancias simples e 4 substancias
compostas
e) 1 elementos, 2 substancias simples e 3 substancias
compostas

30) UFSC A respeito da estrutura da matéria, é correto afirmar
que:

01. os 4tomos formam a matéria

02. os atomos possuem particulas chamadas de prétons e
elétrons

04. os elétrons possuem carga elétrica positiva

08. os néutrons possuem carga elétrica negativa

16. os néutrons também sdo particulas do atomo

31) Assinale a(s) alternativa(s) correta(s).

01. O nimero de massa (A) é dado pela quantidade total de
particulas do atomo.

02. Céation é um ion positivo que se forma quando um atomo
ganha elétrons.

04. Todo atomo tem a quantidade de protons igual a quantidade
de néutrons.

08. Todo atomo tem a quantidade de prétons igual & quantidade
de elétrons.

16. Anion é um fon negativo que se forma quando um atomo
perde elétrons.

32) UFSC A palavra dtomo é originaria do grego e significa
“indivisivel”, ou seja, segundo os filésofos gregos, o atomo seria
a menor particula da matéria que ndo poderia ser mais dividida.
Atualmente essa idéia ndo é mais aceita. A respeito dos atomos,
é verdadeiro afirmar que:

01. ndo podem ser desintegrados

02. séo formados por, pelo menos, trés particulas fundamentais.
04. possuem particulas positivas denominadas elétrons

08. apresentam duas regides distintas o nucleo e a eletrosfera

16. apresentam elétrons, cuja carga elétrica é negativa.

32. contém particulas sem carga elétrica, os néutrons.

33) UFPR Para interpretar a grande maioria dos processos
quimicos, ¢ suficiente considerar o atomo como sendo
constituido por apenas trés particulas: o préton, o néutron e o
elétron. Essas trés particulas ndo sdo distribuidas ao acaso; elas
interagem entre si e essa interagdo produz o conjunto organizado,
que é o atomo. A respeito do atomo, € correto considerar:

01. Prétons e néutrons séo encontrados no nucleo, que é a parte
do &tomo com carga elétrica positiva e que contém praticamente
toda a massa do &tomo.

02. Os elétrons, particulas de carga elétrica negativa, distribuem-
se em torno do ndcleo em diversos niveis e subniveis energéticos
(camadas e subcamadas).

04. Se o0 nimero de elétrons de um atomo for igual ao nimero de
prétons, o atomo sera neutro; se for maior sera um anion; se for
menor, serd um cétion.

08. O numero de prétons de um atomo é denominado nimero
atémico e é representado pela letra Z.

16. O nlcleo de atomos sera sempre formado por igual nimero
de prétons e néutrons.

32. A soma de protons e néutrons de um atomo é conhecida
como nimero de massa, que é representado pela letra A.

PRE-VESTIBULAR DA UFSC



Quimica A

IAU LA 05

A Eletrosfera

A eletrosfera ¢ toda a regido que envolve o nicleo e é composta
por elétrons. E uma espécie de nuvem eletrdnica.

Sommerfield percebeu que os niveis de energia de Bohr estariam
divididos em regides ainda menores, denominadas de subniveis,
denominados: s, p, d, f.

DISTRIBUICAO ELETRONICA:
Existem algumas regras que devem ser observadas para o correto
preenchimento dos orbitais:

Regra de Hund: O elétron ocupa inicialmente o orbital vazio de
um sub-nivel.

Principio de Pauli: Dentro de um orbital podemos encontrar, no
maximo, 2 elétrons, sempre com “spins” contrarios.

A ordem crescente de energia dos subniveis é definida pelo
diagrama de Linus Pauling.

DIAGRAMA DE LINUS-PAULING:

1s2
e
22 2pﬁ/
< s
32 Gpt EdIU/
" w s’
453 aps g0 4f'1“/
e
552 Spd Sglt spM
G g
G52 Ept Ggll
a
Fs2 Tpo
=
252

Para um ion: faz-se a distribui¢do dos elétrons para o atomo
neutro e, so depois é que serd feita a retirada ou o acréscimo dos
elétrons na camada mais externa do dtomo.

Camada de valéncia: é a camada mais externa do &tomo, e é dela
que se retira ou acrescenta elétrons.

Orbitais: Orbital é a regido da eletrosfera onde é maxima a
probabilidade de se encontrar determinado elétron. Os orbitais do

sub-nivel “s” tém o formato esférico e os do sub-nivel “p” tém o

formato alongado.

orbital “p”

orbital “s”

Exercicios de Sala tS\

34. ACAFE A configuragéo eletronica do fon férrico (Fe**) é:

a) 1s° 2% 2p° 3s? 3p° 4s? 3d°
b) 15 2s% 2p° 352 3p° 4s? 3d°
c) 1s° 2s% 2p° 3s° 3p® 3d*
d) 15 2s% 2p° 35 3p° 3d°
e) 15 2s% 2p° 3s? 3p® 4s? 30°

Tarefa Minima S\

35) Os atomos . P e 16532 so:

a) isétopos
c) isétonos

b) isobaros
d) isbmeros

Inclusao para a Vida

36) Sejam dois elementos is6baros A e B. Sabendo-se que o
ndmero atdmico de A é 64 e o nimero de massa de B é 154,
entdo o nimero de néutrons no nucleo dos atomos de A sera
igual a:

a) 64 b) 90 c) 154 d) 218

37) ACAFE A vitamina Bj,, antianémica, contém um fon
Co*". A configuragdo eletronica, nos orbitais 4s e 3d do Co** é:
a) 4s°3d’ b) 4s° 3d’ c) 452 3d°

d) 4st 3d° e) 4s° 3d°

38) EEAR O nimero maximo de elétrons de um &tomo,
distribuidos em cinco niveis de energia, é:

39) Sobre o elemento quimico de nimero atdbmico 23, € correto

afirmar que:

a) Tem sete niveis de energia.

b) Seu sub-nivel mais energético é o 4d.

c) Tem dois elétrons em sua camada de valéncia.
d) A sua camada de valéncia é a camada M.

e) Todos os seus orbitais estdo completos.

Tarefa Complementar 2=k

40)UFSC-99 Considerando as relagbes entre os atomos,
indicadas no esquema abaixo, pode-se afirmar que o(s)
numero(s)

38
20 X
K ,
S S
Qo &
- o
O ©0
) o,
40y is6baros 20Z

01. de massa de Y é 40.
02. de massa de Z é 20.
04. de prétons de Y é 22.
08. de néutrons de X é 20.
16. de protons de Z é 22.
32. de néutrons de Y é 20.
64. de néutrons de Z é 20.

41)UFSC  A(s) distribuicdo(des) eletronica(s), em ordem
crescente de energia, no fon Mn®* ¢ (séo):

01. 1s* 2s5° 2p°® 3s* 3p® 4s® 3d°

02. 1s* 2s5° 2p° 3s* 3p® 3d® 4s?

04. 1s* 2s° 2p°® 3s* 3p® 3d°

08. 1s* 2s° 2p°® 3s* 3p® 4s' 3d*

16. 1s® 2s* 2p® 3s® 3p°® 3d® 4s?

32. 1s* 2s° 2p°® 3s* 3p® 3d’

64. 15> 2s° 2p° 3s* 3p® 3d* 4s

42) UFSC Sobre o atomo de potéssio igK, no estado

fundamental, é correto afirmar que:

01. Possui 19 protons, 21 néutrons e 19 elétrons.

02. Sua dltima camada possui 8 elétrons.

04. Possui 6 elétrons no subnivel 3p.

08. Sua penultima camada possui 8 elétrons.

16. Seus elétrons estéo distribuidos em trés niveis de energia.
32. E um metal alcalino.

43) UFSC-2000 Analise as duas afirmagdes:
A luz emitida nos luminosos a base de gas nednio, (ig Ne),

sdo originadas em tubos de baixa pressdo com descarga
elétrica de alta voltagem. Os chineses, desde o século X,
utilizavam efeitos luminosos pela queima de fogos de
artificio.

PRE-VESTIBULAR DA UFSC



ncluséo para a Vida

Assinale a(s) proposicao(des) VERDADEIRA(S):

01. A ionizacdo do atomo de nednio acontece com a perda de
elétrons do subnivel “2p”.

02. A luz emitida tanto pelo gas nednio, quanto pelos fogos de
artificio pode ser explicada através do salto dos elétrons
para niveis mais energéticos. Esta luz sera liberada quando
da volta do elétron a sua camada de origem.

04. A luz emitida pelo gas nebnio ocorre pela reagdo quimica
entre todos os atomos presentes no tubo.

08. O nebnio é um gas nobre com a seguinte configuracdo
eletronica: 1s? 2s? 2p°.

44) UFSC-1998 Assinale o(s) elemento(s) quimico(s) que
apresenta(m) seu atomo com todos os orbitais atdmicos
completos em sua distribui¢do eletrénica fundamental.

01. cloro

02. niquel

04. nitrogénio

08. nednio

16. litio

32. zinco

IAU LA 06

Numeros Quanticos

Sdo em ndmero de 4 e servem para identificar ou localizar um
determinado elétron na eletrosfera. Sdo eles:

n® quantico principal (n): indica a camada em que se encontra
determinado elétron. Variade 1a?7.

KITL[M][NJTOJ[JPT]OQ
n 1 2 3 4 5 6 7

n°® quéntico secundario (I): Indica o sub-nivel em
determinado elétron. Variade 0 a 3:
s p d F
I 0 1 2 3

que se encontra

n° quantico magnético (m ou ml): Indica o orbital em que se
encontra determinado elétron. Variade -l a + I.
Sub-nivel “s”: 1 orbital, 2 elétrons

[o]

Sub-nivel “p”: 3 orbitais, 6 elétrons

[1]of+]

Sub-nivel “d”: 5 orbitais, 10 elétrons

|-2|-1|O|+1|+2|

Sub-nivel “f ”: 7 orbitais, 14 elétrons

‘-3‘-2‘-1‘0‘+1‘+2‘+3‘

n® quantico spin (m ou m): Indica o sentido de rotacdo do
elétron dentro do orbital. Pode ser —1/2 ou +1/2. Convencionou-
se adotar o valor negativo para o primeiro elétron a ocupar um
determinado orbital, que é representado, também por convencédo,
por uma seta apontada para cima.

Elétrons de diferenciacio ou diferenciador: E o elétron de maior
nivel energético da eletrosfera, ou seja, o ultimo da distribuicéo
eletronica.

Quimica A

Exercicios de Sala tS\

45) UFSC Qual o nimero atémico (Z) do atomo cujo elétron de
diferenciagdo é (3, 2, +1, +1/2)?

46) Assinale a alternativa INCORRETA.

a) O ndmero quantico principal indica a camada em que se
encontra o elétron.

b) O numero quéantico secundério indica a forma do orbital.

¢) O ndmero quantico magnético indica qual o nivel energético
onde se encontra o elétron.

d) O numero quéntico spin indica qual o sentido de rotacéo do
elétron.

e) O ndmero quéantico magnético varia de -1 a +l.

Tarefa Minima S\

47) Assinale a(s) alternativa(s) correta(s).

01. E impossivel um elétron ter n=3 e | =3.

02. E impossivel um elétron ter | =1 e m=+2.

04.Se um atomo tem quatro camadas eletronicas, o seu elétron de
diferenciagdo deve estar necessariamente na camada N.

08. O elétron de diferenciacdo estd sempre na camada de
valéncia.

16. O elétron de diferenciacdo esta sempre no seu sub-nivel
mais energeético.

48) UFSC-2003 Considere um atomo representado pelo seu
nuimero atémico Z = 58 e em seu estado normal.

E CORRETO afirmar que:

01. o mesmo possui um total de 20 elétrons em subnivel f.

02. o primeiro nivel de energia com elétrons em orbitaisd é o0 n
=4,

04. se um de seus is6topos tiver nimero de massa 142, o
numero de néutrons desse isétopo é 82.

08. o0s subniveis 5s 4d 5p 6s 4f ndo estdo escritos na sua ordem
crescente de energia.

16. sua Ultima camada contém 2 elétrons no total.

32. um de seus elétrons pode apresentar o seguinte conjunto de
ndmeros quanticos: n=2, £ =0, m =+1, s =+%.

IAU LA 07

TABELA PERIODICA

E uma forma de organizar o0s resultados obtidos
experimentalmente para cada elemento, de tal maneira que as
semelhangas, diferencas e tendéncias se tornassem mais
evidentes.

Os elementos quimicos conhecidos estdo organizados em
ordem crescente de nimeros atémicos e, agrupados em linhas
(periodos) e em colunas (grupos ou familias).

Periodos: S8o agrupamentos horizontais, as linhas da tabela
periodicas, nas quais estdo agrupados os elementos que tém em
comum a quantidade de camadas eletronicas. Sdo em nimero de
7

Grupos ou Familias: S&do agrupamentos verticais, as colunas da
tabela periddica, nas quais estdo agrupados os elementos que
apresentarem o mesmo numero de elétrons no Gltimo subnivel da
distribuicdo eletronica; o que determina a semelhanca entre as
propriedades quimicas dos mesmos. Existem 18 grupos ou
familias na tabela periddica.
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Quimica A

CLASSIFICACAO DOS ELEMENTOS
( {Representativos

de Transi¢do

Elementos Metais
Quimicos { | N&o-metais
Semimetais
Gases nobres
Hidrogénio

\
Gases Nobres: séo elementos que possuem estabilidade
eletrénica, ou seja, ndo possuem tendéncia em perder nem em
receber elétrons.

Metais: possuem tendéncia em perder elétrons para possuir a
estabilidade eletrdnica dos gases nobres.

N&o-Metais: possuem a tendéncia em receber elétrons para
possuir a estabilidade eletronica dos gases nobres.

H

Ametais

S9IJON saseD

Metais

Metais

Elementos Representativos: sdo os elementos que tem o
subnivel mais energético na Ultima camada e cujas distribui¢cdes
eletrénicas terminam em “s” ou “p” — elementos das familias
“A”.

Familia IA (grupo 1) = metais alcalinos:

Familia Il A (grupo 2): metais alcalinos terrosos:

Familia VI A (grupo 16): calcogénios

Familia VII A (grupo 17): halogénios

Familia O (zero) (grupo 18): gases nobres

Elementos de Transicdo (externa) sdo os elementos que tem o
subnivel mais energético na pendltima camada e cujas
distribuicdes eletronicas terminam em “d”.
Elementos de Transic¢do (interna) sdo os elementos que tem o
subnivel mais energético na antependltima camada e cujas
distribuicdes eletronicas terminam em “f”.

g ]
E

s

= .

% Representativo

S Transicio Externa P

D: ud"

Transi¢do Interna “f”

Exercicios de Sala tS\

Inclusédo para a Vida

50) Um atomo apresenta a seguinte configuragio eletrnica; 1s°
2s* 2p° 3s® 3p® 4s™. Podemos afirmar que este 4tomo pertence
ao grupo dos:

a) Metais alcalino-terrosos.
b) Halogeénios.

c) Gases nabres.

d) Metais alcalinos

e) Calcogeénios.

Tarefa Minima S\

49) UFSC Considerando a classificagdo periddica dos
elementos, assinale as opcdes corretas:

01. Os metais alcalinos e alcalino-terrosos ocupam a parte
central dessa classificagdo.

02. Os atomos de cloro e bromo possuem o mesmo nimero de
elétrons na ultima camada.

04. Os elementos quimicos de nimeros atdmicos 44 e 82 sdo,
respectivamente, a prata e o ouro.

08. O atomo de fosforo, no seu estado fundamental, possui 2
elétrons no subnivel 3s e 3 elétrons no subnivel 3p.

51) ACAFE Um elemento X apresenta como Ultimo subnivel de
sua distribuicéo eletronica 4s’. O elemento X é:

a) Cs

b) K

c) Cu

d)S

e) Ca

52)UFSC A partir do grafico dos niveis de energia do atomo
neutro e com auxilio da tabela periddica, assinale a(s) opgdo(des)

correta(s):
1111111

A4p .......... JJ:D

g [T | T —
g 1Y —
L 3p .......... AV
zZ
| 3Skaacnaa-
2p ..........
] T i1

1) —

01. Trata-se de um elemento representativo

02. Sua posi¢do, na tabela periddica, é na coluna 7B e quarto
periodo.

04.  Apresenta propriedades quimicas semelhantes as dos
elementos com ndmeros atdbmicos entre 5 e 10

08. O subnivel de maior energia € 0 4s

16. Possui 8 (oito) elétrons em subniveis s

32. Todos os orbitais estdo completos

64. O elemento apresenta cinco elétrons desemparelhados no
subnivel d

53) Acafe Os trés elementos x, y e z tém as seguintes estruturas
eletronicas no estado fundamental:

x > 1s% 25%, 2p°, 352, 3p®, 4s?, 3d>
y > 1s% 25°, 2p°, 3s%, 3p°
7> 1% 2s% 2p°, 3s% 3p°, 4s?, 3d™°, 4p*

De acordo com tais estruturas, os trés elementos podem ser
classificados, respectivamente, como:

a) elemento de ftransicio - gas nobre - elemento
representativo.

b) elemento de transicdo — elemento representativo — gas
nobre.

c) elemento representativo — g&s nobre — elemento de
transicao.

d) elemento representativo — elemento de transicdo — gas
nobre.

e) gas nobre - elemento de transicio - elemento
representativo.
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Inclusao para a Vida

Tarefa Complementar 2=k

54) UFSC Assinale as correspondéncias corretas entre simbolos
e elementos.

01. W - tungsténio

02. Zn - zinco

04. Pb - chumbo

08. Fr - férmio

16. Ra-rédio

32. Mg - manganés

64. Co - cobre

55) UFSC Cada elemento quimico tem, associado ao seu nome,
um simbolo que o representa. Escolha a(s) opg¢do(des) que
associa(m) corretamente nomes e simbolos:

01. S =enxofre, F = fldor.

02. Ag = prata, O = oxigénio.

04. Pb = chumbo, Po = potassio.

08. C = carbono, Au = ouro.

16. N = nitrogénio, H = hélio.

32. Fe =ferro, Na = sodio.

64. Hg = mercurio, P = polonio.

56) UFSC-1998  Assinale  a(s) correspondéncia(s)
CORRETA(S) entre simbolo, elemento e classificacdo
periodica.

01. S — enxofre — metal alcalino

02. Ca - calcio — metal alcalino

04. Nb — ni6bio — metal de transicéo

08. Si - silicio — semi-metal

16. Li - litio — metal alcalino terroso

32. Mg - manganés — ndo metal

57) UFPR Entre as alternativas abaixo, indique aquela(s) que
contém afirmacGes INCORRETAS sobre os elementos cujos
nimeros atdmicos sdo dados a seguir: A (Z=11), B (Z=8),
C(Z=20), D(Z=18), E(Z=17).

01. O elemento C é um gas nobre e o elemento B é um
halogénio.

02. A e C estdo em um mesmo grupo, mas estdo em periodos
diferentes.

04. O elemento E é um calcogénio e situa-se no quinto periodo.
08. O elemento B é um halogénio do terceiro periodo da tabela
periodica.

16. A, B, C, D e E séo todos metais de transicao.

32. O elemento C situa-se no quinto periodo da tabela periddica.

58) UFSC-2000 Recentemente foi divulgada pela imprensa a
seguinte noticia: “Uma equipe de cientistas americanos e
europeus acaba de acrescentar dois novos componentes da
matéria a tabela periddica de elementos quimicos, anunciou o
laboratério nacional Lawrence Berkeley (California). Estes dois
recém-chegados, batizados elementos 118 e 116, foram criados
em abril num acelerador de particulas, através do
bombardeamento de objetos de chumbo com projéteis de
criptébnio, precisou o0 comunicado do laboratério, do
Departamento Americano de Energia. A equipe que ‘criou’ os
dois novos elementos é composta de cientistas europeus e
americanos”. DIARIO CATARINENSE-13/06/99.

Com base neste texto, assinale a(s) proposicdo(Bes)
VERDADEIRA(S) de acordo com a classificacdo periddica
atual.

01. O elemento de nimero 118 sera classificado como um gas
nobre.

02. O elemento de ndmero 116 serd classificado como
pertencente a familia dos halogénios.

04. Os dois novos elementos pertencerdo ao periodo ndmero 7.
08. O elemento chumbo utilizado na experiéncia é representado
pelo simbolo Pb.

16. O novo elemento de numero 118 tem 8 elétrons no Ultimo
nivel, quando na sua configuracdo fundamental.

32. Esses dois novos elementos sdo caracterizados como
elementos artificiais, uma vez que ndo existem na natureza.

Quimica A

IAU LA 08

Propriedades Periodicas
e Aperiddicas

PROPRIEDADES APERIODICAS:
Sdo aquelas cujos valores numéricos crescem ou

decrescem com o aumento do nimero atémico.

Ex.: Massa atdbmica: cresce com o aumento do nimero atémico.
Calor especifico: decresce com o aumento do ndmero
atémico.

PROPRIEDADES PERIODICAS:

Séao aquelas cujos valores numéricos crescem e decrescem
com o0 aumento do nimero atdmico. Estas propriedades
dependem da posicdo dos elementos quimicos na tabela
periodica. As principais funcdes periddicas sao:

Raio Atomico:

E a distancia entre o centro do ndcleo e a Ultima camada
eletronica e possui relagdo direta com o tamanho do atomo.

Numa mesma familia, aumenta de cima para baixo,
conforme o aumento do nimero de camadas ocupadas por
elétrons. Num mesmo periodo, aumenta da direita para a
esquerda porque, para um mesmo nimero de camadas ocupadas,
os elementos situados a esquerda possuem carga nuclear menor,
0 que implica numa menor atracdo por elétrons.

l

Eletronegatividade (carater ndo metalico):

a
<

E a capacidade que um atomo tem de atrair para si o par
eletronico que ele compartilha com outro em uma ligacao
covalente.

Quanto menor o raio atdbmico, maior a eletronegatividade.
Por isso, nas familias, ela aumenta de baixo para cima. Nos
periodos, devido a maior atragdo exercida pela carga nuclear de
elementos com maior nimero atdmico, aumenta da esquerda
para a direita. Portanto, os elementos mais eletronegativos sdo os
halogénios (especialmente o fltior), o oxigénio e o nitrogénio.

A

[
»

Potencial de lonizacéo (energia de ionizagao):

E a energia minima necessaria para arrancar um elétron
de um atomo isolado no estado gasoso. E a medida da facilidade
que um atomo possui em perder elétrons.

Quanto menor o potencial de ionizagdo, maior a
tendéncia do 4tomo em perder elétrons.

Esta diretamente relacionada com o raio atbmico: quanto
maior for o raio atdbmico, menor serd a atracdo do nucleo (+)
pelos elétrons e maior serd a tendéncia do atomo em perder
elétrons. Os potenciais de ionizacdo mais altos séo os dos gases
nobres.

Pode ser representado pelas seguintes equaces:

E + energia, > E* + e (1° Pot. De loniz.)

E" +energia,> E*™ +¢e (2° Pot. De loniz.)

E" + energiag> E™" + e (3° Pot. De loniz.)

Onde E é um &tomo de um elemento quimico qualquer.
energia; < energia, < energias

v
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Quimica A

Afinidade Eletrdnica (eletroafinidade):

E a quantidade de energia liberada quando um atomo
isolado no estado gasoso recebe um elétron. E a medida da
atracdo por elétrons. Estd diretamente relacionada com a
eletronegatividade. Por isso, nas familias, aumenta de baixo para
cima e nos periodos, da esquerda para a direita. Pode ser
representado pelas seguintes equagdes:

E +e > E +energia; (1° Eletroafinidade)

E  +e - E” + energia, (2° Eletroafinidade)

E* + e > E* + energias (3° Eletroafinidade)

Onde E é um &tomo de um elemento quimico qualquer.
energia; > energia, > energias

VAR

Exercicios de Sala tS\

59) ACAFE (modif) Com relagdo a eletronegatividade, é
verdade afirmar:

a) Quanto mais eletronegativo um elemento quimico, maior
sera o seu carater metalico.

b) Quanto maior a eletronegatividade, maior é a tendéncia do
atomo neutro doar elétrons.

c) A eletronegatividade aumenta nos periodos da esquerda
para a direita, pois os gases nobres sdo elementos
quimicos mais eletronegativos.

d) Quanto maior a eletronegatividade, maior serd a energia
liberada por um atomo neutro no estado gasoso quanto
recebe um elétron.

e) A eletronegatividade é uma propriedade periddica que se
comporta de maneira semelhante & densidade nos
periodos.

60) UFSC-1999 Dados os seguintes elementos quimicos,
assinale a(s) proposicdo(des) CORRETA(S).

L Li[FrfH |F[cr[a]

01. O fldor é mais eletronegativo que o francio.

02. O elemento litio € um metal alcalino.

04. O elemento hélio é um gas nobre.

08. O elemento cloro liga-se ao elemento aluminio na
propor¢do de um atomo de cloro para um atomo de
aluminio.

16. O raio atdmico do litio € menor que o raio do fon Li*".

32. O elemento aluminio € um semimetal.

Tarefa Minima S\

61) ACAFE Considerando os elementos do grupo 7A, na tabela
periodica, ¢ incorreto afirmar:

a) Entre eles estdo o flGor e o iodo.

b) Tém facilidade em receber elétrons.

c) Podem combinar-se com o hidrogénio na proporcéo
atbmica 1:1.

d) Possuem 7 elétrons na camada de valéncia.

e) Sdo eletropositivos

62) ACAFE A alternativa VERDADEIRA que apresenta 0s
ions, em ordem crescente de seus raios, é:

a) K" < Ca®* < Se* < Br

b) K" < Ca** < Br< Se*

¢) Ca®" < K* < Br < Se?

d) Br <Se’< Ca** <K'

e) Se?’< Br< K*< Ca®

Inclusao para a Vida

Tarefa Complementar ¢

63) ACAFE Assinale a alternativa que apresenta o
comportamento da eletronegatividade dos elementos nos
periodos da tabela periddica.

a) aumenta da direita para a esquerda

b) aumenta da esquerda para a direita

€) ndo varia

d) diminui de acordo com o aumento do nimero atémico
€) aumenta com o aumento do carater metalico

64) UFSC-2003 A energia de ionizagdo dos elementos quimicos
é uma propriedade periddica, isto €, varia regularmente quando
0s mesmos estdo dispostos num sistema em ordem crescente de
seus numeros atdbmicos. O grafico, a seguir, mostra a variagdo da
energia de ionizacdo do 1° elétron, em e.V, para diferentes
atomos. Com base na ilustracdo, assinale a(s) proposicdo(des)
CORRETA(S).

%4 .
E 20 - /.
jg 15 _ . / ] /'
¢ 1 /
g, 10| /.\. / /-1 .
L Ny
o N\ / ./_/

"2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 R
Numero atémico (2)

01. A carga nuclear é o Unico fator determinante da energia de
ionizacg&o.

02. Selecionando-se trés atomos com maior dificuldade para
formarem cations monovalentes, teriamos os atomos de
He, Li e Na.

04. O potassio é o metal que apresenta 0 menor potencial de
ionizacéo, entre os elementos representados.

08. No intervalo Z = 3 a Z = 10, observa-se que o aumento da
carga nuclear tende a aumentar a forca de atracdo do
elétron pelo nicleo.

16. Os elevados valores da energia de ionizagdo para 0s gases
He, Ne e Ar sdo evidéncias de que “camadas eletrénicas
completas” sdo um arranjo estavel.

32. Considerando os elementos que formam um periodo da
tabela periddica, a tendéncia da energia de ionizacdo é
diminuir com o aumento do nimero atémico.

64. As menores energias de ionizagéo correspondem aos metais
alcalinos.

IAU LA 09

Ligacdes Quimicas

Na natureza os atomos, de uma forma geral, buscam
adquirir maior estabilidade. Para isto tendem a se unir uns aos
outros, ganhando perdendo ou compartilhando elétrons.

Um atomo adquire estabilidade quando possui oito elétrons
na u. c. e., ou dois, se tiver apenas a primeira camada, ou seja,
quando assume a configuracdo de um gas nobre, que sdo os
Unicos atomos que sdo estaveis quando isolados.

Ao se unirem uns aos outros os atomos ddo origem a forgas
de atracdo denominadas “ligagfes quimicas”, que podem ser
classificadas em 3 tipos, dependendo dos atomos envolvidos.

I16nica (M-N)
Ligacdo Quimica { Metélica (M-M)
Covalente (N-N)

PRE-VESTIBULAR DA UFSC
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Inclusédo para a Vida

Onde M é um metal e N pode ser um ndo-metal, um
semimetal ou o Hidrogénio.
Ligacdo Idnica
Acontece entre metal e ametal, ou entre um metal alcalino
ou alcalino terroso e o hidrogénio.
Metal Perde € Fica (+) Cation

Né&o-metal Ganha e’ Fica (-) Anion

Baseando-se no esquema acima, podemos concluir que a
ligagdo idnica resulta de uma atracdo eletrostatica entre cations e
anions.

Compostos 16nicos:

Séao aqueles que possuem pelo menos uma ligacdo idnica.
Por ser uma atracdo muito forte, as substancias ibnicas
apresentam elevados pontos de fusdo e ebulicdo (P.F. do NaCl:
+800°C) e, conseqlientemente, sdo solidas a temperatura
ambiente.

Sdo formadas por cristais, no interior dos quais ha um
aglomerado de ions positivos e negativos, que se alternam nas
trés dimensdes; a estrutura se mantém rigida pela acéo das forgas
de atragdo elétrica entre os cations e anions. Nédo ha formagéo de
moléculas e sim de reticulos cristalinos.

As substancias ibnicas ndo conduzam corrente elétrica no
estado solido, mas o fazem quando fundidas ou em solugdo
aquosa, pois nos Ultimos dois casos seus ions tém liberdade de
movimento.

Formula de um Composto 18nico
[Cation®*][Anion""] = Cationy Aniony
LIGACAO METALICA

Os metais tém como principal caracteristica a grande
tendéncia em perder elétrons. Devido a isso, os elétrons da
Gltima camada “escapam” facilmente do atomo (o que pode ser
comprovado pelo baixo potencial de ionizacdo dos metais) e
ficam “passeando” pelo metal. Podemos dizer que, segundo esta
teoria, 0 metal seria um aglomerado de cations mergulhados em
um mar de elétrons livres que estariam atraindo-se mutuamente.

Ligas metalicas sdo misturas de diferentes metais que, por
terem &tomos de diferentes tamanhos, se caracterizam por maior
dureza e menor maleabilidade.

Exercicios de Sala tS\

65) UFSC Considerando-se a ligacdo quimica entre o oxigénio e
0 aluminio, sob a luz da teoria do octeto, para a formagédo do
oxido de aluminio, é correto afirmar:

01. Cada atomo de aluminio perdera trés elétrons

02. O oxigénio serd o anion, com carga negativa igual a trés
para cada atomo.

04. Serao envolvidos dois atomos de aluminio na ligagdo

08. Cada atomo de oxigénio recebera dois elétrons

16. O numero total de cargas positivas, por formula, seré 6.

32. A configuracéo eletronica do Al sera 1s% 2s% 2p°

64. A férmula minima do 6xido de aluminio conterd quatro
atomos no total

Tarefa Minima S\

66) As alternativas abaixo apresentam varias afirmacdes sobre os
elementos situados no primeiro grupo da classificacdo periddica.
Assinale a Unica falsa.

a) Séo designados metais alcalinos

b) Sdo mais eletronegativos do que os elementos

correspondentes do quarto grupo

c) Seus Oxidos reagem com a agua formando bases fortes, 0s

hidroxidos alcalinos.

d) S&o bons condutores de eletricidade no estado sélido

e) Apresentam um elétron na camada de valéncia

Quimica A

67) UFSC Sobre um elemento quimico que possui a
configuracéo eletronica 1s? 2s? 2p° 3s?, é verdadeiro afirmar que:

01. Ao se unir com 0 oxigénio, podera fazé-lo na proporcéo de
dois atomos dele para um de oxigénio

02. Tera nimero de oxidacdo —2 nos seus compostos

04. Ao se unir com o cloro, podera fazé-lo na propor¢do de um
atomo dele para trés de cloro

08. Ao se unir com os outros elementos para formar compostos,
podera fazé-lo por ligacéo idnica

16. Nas suas ligacOes quimicas, doara dois elétrons por atomo

68) UFSC De modo geral, os compostos que possuem ligacoes
ionicas:

01. Sé&o soltveis em solventes apolares

02. Sé&o encontrados na natureza no estado sélido

04. Apresentam pontos de ebulicdo elevados e pontos de fusdo

baixos
08. Sé&o duros e quebradicos
16. Apresentam alta condutividade elétrica em solucdo aquosa

69) UFPel-RS Em abril de 1997, foi comemorado o centendrio
de descoberta do elétrons. Considerando-se que a interagdo mais
intima entre os 4&tomos que se ligam, na formacédo de compostos,
é feita pelos seus elétrons mais externos, caracterizando, assim, 0
seu comportamento, a formula quimica provavel, resultante da
combinacgdo entre atomos dos elementos K (Z =19) e S (Z = 16),
e o tipo de ligacdo que ocorre entre eles sdo, respectivamente:
KS,; ligacdo idnica.

K,S; ligacdo covalente polar.

K,S; ligacdo covalente apolar.

K,S; ligacdo idnica.

KS,; ligacéo covalente polar.

Po0 o

Tarefa Complementar ¢

70) UEL-PR A férmula do hidreto de um metal alcalino-terroso
(M) é:

AM,H  b)MH;  ¢)MH d)MH, ) MH,
71) ACAFE Um metal alcalino terroso (M) apresenta 2 elétrons

na sua camada de valéncia. A alternativa que indica a férmula
de um o6xido e de um cloreto desse metal, respectivamente, é:

a) M,0 - MCI
b) M,0 - MCI
c¢) MO, - MCl,
d) MO - MCl,
e) MO - MCl,

72) O elemento quimico aluminio (Al) pode se ligar a um
elemento quimico para formar um composto idnico na proporgéo
de 2:3. Este elemento é um:

a) Metal alcalino.

b) Metal alcalino terroso.
c) Calcogénio.

d) Halogénio.

e) Gas nobre.

IAU LA 10

Ligacdo Covalente

E o tipo de ligacio quimica que ocorre com
“emparelhamento” ou ‘“compartilhamento” de elétrons. As
substancias que possuem somente ligagdes deste tipo formam
moléculas.

Como os dois elementos que se ligam possuem tendéncia
em receber elétrons, eles compartilham um ou mais pares de
elétrons de forma que os dois passem a possuir 0 mesmo ndmero
de elétrons na ultima camada que um géas nobre. Estas ligacBes
Acontecem entre:

- NAO-METAIS ® NAO-METAIS ou
- HIDROGENIO ® NAO-METAIS.

PRE-VESTIBULAR DA UFSC
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Quimica A

As ligacOes covalentes podem ser classificadas de vérias
formas:
( ( Simples
Dupla
Tripla

Ligacdo Normal
Covalente < Dativa

Polar
Apolar

o (sigma)
{  (pi)

Ligacdo Simples: os atomos compartilham apenas um par de
elétrons (é representada por um trago). Ex: H-H;

Ligacdo Dupla: os atomos compartilham dois pares de elétrons (&
representada por dois tracos); Ex: O=0;

Ligacdo Tripla: os atomos compartilham trés pares de elétrons (é
representada por trés tracos). Ex: N=N;

Ligacdo Covalente Normal: o par de elétrons compar-tilhado é
formado por um elétron de cada um dos 4tomos, ou seja, cada
atomo participou com 1 elétron. Ex: Todas as acima.

Ligacdo Covalente Dativa: Neste tipo de ligacéo, os dois elétrons
do par séo fornecidos por um Unico atomo, e ocorre quando
um dos atomos ja completou o octeto e o outro ndo. Apesar de
0 atomo ja estar estavel ele possui um par de elétrons livre
sem fazer nenhuma ligagdo e, portanto, pode utiliza-lo para
fazer outra ligago.

Obs: E importante ressaltar que nfo ha transferéncia de
elétrons, como na ligacdo idnica, e sim compartilhamento,
afinal, ¢ um tipo particular de ligagio covalente. (E
representada por uma seta). Ex: 0=0—0;

Ligacéo Polar: Ocorre quando hé diferenca de eletronegatividade
entre os atomos que se ligam. Para isto, basta que estes atomos
sejam de diferentes elementos quimicos. Neste caso 0 atomo
do elemento mais eletronegativo formard o polo negativo da
ligacdo, e o mais eletropositivo formara o pdlo positivo.
Quanto maior a diferenca de eletronegatividade entre os dois,
maior a polaridade da ligagcdo (dizemos que ha um maior
carater idnico da ligagdo covalente).

Ligacdo Apolar: Ocorre quando ndo ha diferenca de
eletronegatividade entre os atomos que se ligam. Para isto,
basta que estes atomos sejam do mesmo elemento quimico.
Neste caso, dizemos que a ligacdo é 100% covalente (carater
idnico igual a zero).

Exercicios de Sala tS\

Inclusédo para a Vida

Gltima camada eletrbnica, o composto resultante da
combinacdo entre eles sera molecular e com férmula XY5.
04. Atomos do elemento X (Z=20) e do elemento Y (Z=7)
unem-se por ligag@es covalentes e o0 composto tem formula
molecular X5Y,.
08. Pela configuracdo eletronica da Ultima camada dos
elementos X e Y,

X:i
1s
y = NN ) )

2s 2p 2p 2p
O composto formado entre X e Y tem férmula X,Y.

16. Se X (Z=1) e Y (Z=11, 37 ou 55), os compostos formados
serdo todos hidretos metélicos.

Tarefa Minima S\

75) ACAFE Temos uma substancia A que:
e nas condi¢des ambientais é sélida;
e possui alto ponto de fusdo;
¢ no estado sélido ndo conduz eletricidade;
e dissolve-se em agua;
e conduz eletricidade em solugéo aquosa
ou quando fundida.

Considerando as caracteristicas dadas, 0 mais provavel é que A
seja um:

a) composto molecular polar que se ioniza em agua.

b) composto idnico que se dissocia em agua.

c) composto molecular polar que se dissocia em agua.

d) composto apolar que se dissocia em agua.

e) metal que reage com a agua.

76) ACAFE Na formacdo da molécula de cloro, Cly, o orbital
atdmico dos atomos de Cl que se entrelagam, para formar um
orbital molecular, é:

a)f b) s c)d d)p e) sp®

Tarefa Complementar ¢

73) UFSC-2002 Assinale a(s) proposicdo(0es) correta(s). Os
compostos formados a partir dos elementos oxigénio, cloro,
sodio e calcio devem apresentar formulas, ligaces quimicas
predominantes e estados fisicos, em condigdes ambientes,
respectivamente:

01. CacCl,, ibnica, solido.

02. Nacl, iénica, liquido.
04. Cl,, covalente, gés.

08. Na,O, covalente, liquido.
16. O,, idnica, gas.

74) UFSC-2002 Os simbolos X e Y representam elementos
quimicos quaisquer, diferenciados por seus nimeros atdmicos
(2). Sobre eles, ¢ CORRETO afirmar que:

01. Quando X (Z=19) se combina com Y (Z=17), o0 composto
resultante tem formula molecular XY e a ligacdo €
covalente apolar.

02. Se X e Y estdo bem afastados na fila de reatividade
quimica, e X e Y tém 1 e 6 elétrons, respectivamente, na

77) ACAFE A ligacdo quimica entre a&tomos iguais para formar
moléculas diatdmicas é sempre uma ligacéo:

a) polar
b) ibnica
c) metélica

d) eletrovalente
e) covalente apolar

78) O elemento de numero atdmico 16 é usado pela natureza
para ligar cadeias de proteinas. A alternativa que mostra a
configuracdo eletronica do &tomo desse elemento e prediz o tipo
de ligacdo que ele forma com atomos de carbono é:

a) 1s®2s®2p® 3s73p™: ligagdo covalente

b) 1s®2s? 2p® 3s{ 3p®: ligacdo covalente

c) 1s*2s®2p® 3s13p* ligaco idnica

d) 1s*2s? 2p® 3s® 3p® 4s°: ligacio covalente

e) 1s?2s?2p® 3s’ 3p°: ligagdo idnica

79) MACK-SP A molécula que apresenta somente uma ligacéo
covalente normal é:

a) O, b) F, c) CO d) O3 e) H,O

PRE-VESTIBULAR DA UFSC
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Inclusao para a Vida

IAU LA 11

Geometria e Polaridade
das Moléculas

As moléculas apresentam uma forma geométrica definida,
fundamental para o estudo da polaridade molecular. Para prever
a geometria de uma molécula basta sabermos o ndmero de
atomos ao redor do atomo central e se existe(m) par(es) de
elétrons ndo compartilhado(s) pelo atomo central.

Para entender a polaridade de uma molécula faz-se
necessario lembrar da polaridade de uma ligacdo. Ligacéo polar
€ aquela em que um &tomo concentra cargas positivas e 0 outro
concentra as cargas negativas. Da mesma forma, molécula polar
é aquela que tem um “lado” positivo e outro negativo.

A polaridade de wuma molécula depende da
eletronegatividade dos elementos quimicos envolvidos e da
geometria molecular. Para saber se uma molécula é polar ou
apolar devemos lembrar a regra abaixo:

LigacOes Apolares = Molécula Apolar

Ligacoes Polares = Molécula Polar

Ligacbes Apolares = Molécula Polar (os vetores se
anulam)

Para que os vetores se anulem, sdo necessarias duas
condigdes:

= Os elétrons da u.c.e. do 4tomo central devem estar todos

sendo compartilhados (geometria linear, trigonal ou

tetraédrica);

= Todos os seus ligantes devem ser iguais.

Modelo | Exemplo Geometria Polaridade Obs.:
X5 H, Linear Apolar
XY HCI Linear Polar
CO, Linear Apolar
XY,
H,O Angular Polar
BF; Trigonal Apolar
XY3 —
NH; Piramidal Polar
XY, CH, Tetraédrica Apolar

Exercicios de Sala tS\

80) UFSC Considere a tabela abaixo e selecione a(s)
proposicdo(Bes) que relaciona(m) CORRETAMENTE a forma
geomeétrica e a polaridade das substancias citadas:

FORMULA Co, H,O | NH; | ccCl,

MOMENTO DIPOLAR
RESULTANTE (i)

Mr=0 | Hr#0 | pr=0 | pr=0

01. H,0: angular e polar.

02. CO;: linear e apolar.

04. CCly: trigonal e polar.
08. NHjs: piramidal e polar.
16. CCly;: tetraédrica e apolar.

81) ACAFE O gas dioxido de carbonico (CO,), principal
responsavel pelo efeito estufa, apresenta quatro ligacoes
covalentes e . Assinale a alternativa que
completa corretamente 0 enunciado acima.

a) polares ; molécula polar

b) polares ; molécula apolar

c) apolares ; molécula polar

d) apolares ; molécula apolar

e) coordenadas ; molécula apolar

82) UFES A molécula que apresenta momento dipolar diferente
de zero (molécula polar) é:

a)CS, b)BCl;s ¢) NH; d) CBr, e) BeH,

Quimica A

Tarefa Minima S\

82) UFES A molécula que apresenta momento dipolar diferente
de zero (molécula polar) é:

a)CS, b)BCl; ¢) NH; d) CBr, e) BeH,

83) ACAFE Em relagdo a polaridade das moléculas ndo €
suficiente conhecer a eletronegatividade dos elementos
constituintes da mesma, pois ela depende também da sua
geometria. A alternativa que apresenta as moléculas, H,S, CO, e
H,0, em ordem decrescente de polaridade, é:

a) H,0-H,S-CO,

b) H,S-CO,-H,0

c) CO,-H,0-H,S

d) CO;-H,S-H,0

e) H,S-H,0-CO,

IAU LA 12

Forgas Intermoleculares

Séo forgas de atracdo existentes entre as moléculas de uma
mesma substancia, podendo ser intensas, moderadas ou fracas.

Tipos de Interacoes Intermoleculares:

Forcas de Van der Waals (dipolo induzido): sdo forgas de atragdo
de fraquissima intensidade e ocorrem apenas entre moléculas
apolares,

Dipolo-dipolo: sdo forgas de atragdo de fraca intensidade e
ocorrem entre moléculas polares. Como as moléculas polares
possuem polos (+) e (=), ocorre uma atragdo entre 0s mesmos
fazendo com que as moléculas fiquem unidas.

Pontes de Hidrogénio: ou Ligagdes de Hidrogénio. Sao forcas de
atracdo de forte intensidade e ocorrem entre moléculas polares
que tenham atomo(s) de hidrogénio ligado(s) a atomo(s) dos
elementos fltor, oxigénio ou nitrogénio.

Forcas Intermoleculares e as Propriedades Fisicas

SOLUBILIDADE:

Substancias que possuem 0 mesmo tipo de atracdo
intermolecular sdo, geralmente, misciveis (sollveis). Lembre-se
que semelhante dissolve semelhante:

Substancia polar dissolve substancia polar.

Substancia apolar dissolve substancia apolar.

A 4gua é considerada um solvente universal somente para
€Ompostos inorganicos, pois poucos compostos organicos sao
sollveis em &gua.

PONTOS DE FUSAO E EBULICAO:

Dependem do tamanho da molécula (quanto maior, mais
altos PF e PE) e do tipo de atragdo intermolecular (quanto mais
forte, mais altos PF e PE).

Exercicios de Sala tS\

84) ACAFE Do ponto de vista fisico, as pontes de hidrogénio
influem sobre o comportamento das substancias. Com relagdo a
este fato, analise o grafico abaixo e assinale a alternativa

verdadeira.

4 Temperatura de ebulicdo (°C)

H,O

100 H,Se H,Te
504 HF,‘ \
1 15\ 1 L2

[

0 v , »
504 5 _-oHl  Namero atémico

3 Ne-® crescente
-1004 &X HBr
HC"\
N st

temperatura °C
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Quimica A

a) A ponte de hidrogénio torna a substancia mais volatil

b) Ponte de hidrogénio facilita a vaporizagdo ou a fervura da
substancia

c) A éagua possui maior temperatura de ebulicdo e é mais
volatil devido a ponte de hidrogénio

d) Entre os halogenetos (HF, HCI, HBr e HI), o HF possui
maior temperatura de ebulicdo devido & ponte de hidrogénio

e) O gas sulfidrico ndo forma ponte de hidrogénio, por isso é
menos volatil que a agua.

85) ACAFE A é4gua é uma substancia que permitiu a criacdo e a
manutencdo da vida no planeta Terra. Analise as seguintes
afirmacdes sobre a agua.

| E capaz de formar pontes de hidrogénio.

Il Sua molécula tem forma geométrica ndo-linear.

Il Sua molécula tem forma geométrica linear.

IV Solubiliza substancias de baixa polaridade, como

hidrocarbonetos.
A alternativa, que contém todas as afirmacfes que estdo

corretas, é:

a) =11

d)yI-1-1-1v

Tarefa Minima S\

b 1-11-1V
e) lll - IV

ol-1

86) UFSC O gelo seco corresponde ao CO, solidificado, cuja
formula estrutural ¢ O=C=0. O estado sélido é explicado por
uma Unica proposicdo. Assinale-a:
01. Forcas de Van der Waals entre moléculas fortemente
polares do CO,
02. Pontes de hidrogénio entre moléculas do CO,
04. Pontes de hidrogénio entre a 4gua e 0 CO,
08. Forcas de Van der Waals entre as moléculas apolares do
CO,
16. Interacdes fortes entre os dipolos na molécula do CO,

87) UFSC O ponto de ebuligdo das substancias quimicas pode
ser utilizado para se estimar a forga de atragdo entre as suas
moléculas. O grafico abaixo relaciona as temperaturas de
ebulicéo, na pressdo de latm, considerando o equilibrio liquido-
vapor dos hidretos das familias 6A e 7A da tabela periddica, em
fungdo do periodo do elemento que se liga ao hidrogénio. Com
base na mesma, assinale (a)s proposicao(fes)
VERDADEIRA(S):

H,0
100
75 \
50 \\
2 HF
L
N \ H.Te
0 )
L[\ ’
” A /
- \
\ H289/ HI
50 A /
\ YV ke,
YHST A
\ V4
-75 %
HClI
-100 :
2 3¢ 48 5
periodo

Inclusédo para a Vida

01. A partir do 3° periodo, as moléculas dos hidretos se tornam
maiores e 0s seus pontos de ebuligdo aumentam.

02. A agua e o fluoreto de hidrogénio tém pontos de ebulicdo
mais altos do que os previsiveis em relacdo ao tamanho de
suas moléculas.

04. O HF e a H,0O apresentam forcas de atracdo
intermoleculares, caracteristicas de moléculas polares,
contendo atomos de hidrogénio ligados a 4tomos muito
eletronegativos.

08. A 25°C e 1 atm, todas as substancias representadas estdo no
estado fisico gasoso, com excecdo da agua.

16. A -50°C e 1 atm, 0 H,Se esta no estado fisico liquido.

88) ACAFE As interagdes na hélice dupla do DNA estdo

7
H N—H - 0] N=C—H
N e |
Y, & /" c—N
_ N ——— H-—N / \
Rl SeeN
N*C\\ /
o HON
| Guanina
Citosina

exemplificadas abaixo.

Essas interacdes estdo identificadas na opcao:
a) 1 ponte de hidrogénio
b) 3 pontes de hidrogénio
c) 1 ligacéo triplice coordenada
d) 3 ligacdes de Wan der Walls
e) ponte etilénica

I AULA 13

| NUMERO DE OXIDACAO (NOX) |

E o nimero que designa a carga elétrica real ou aparente
de um atomo em funcdo da diferenca de eletronegatividade entre
ele e seus ligantes.

E a carga positiva ou negativa que indica o n° de elétrons
que se afasta ou aproxima do atomo, e depende da
eletronegatividade dos atomos envolvidos na ligacao.

Nos compostos idnicos 0 Nox equivale a carga do ion;

Nos compostos moleculares ndo ha perda ou ganho de €.
Por isso, neste caso, devemos entender o Nox como sendo a
carga que o atomo teria se as suas ligacdes fossem rompidas,
ficando os e~ com o0 &tomo mais eletronegativos.

He—s(l:— H il , :
o P Como o cloro é mais
eletronegativo que o hidrogénio, ele “puxa” os elétrons com mais

forca ficando parcialmente negativo.

Nox do H =+1 (“perde” ")
Nox do Cl =-1 (“ganha” ")

== — Oncno: o
- . - * Como o oxigénio é mais

eletronegativo que o carbono, ele “puxa” os elétrons com mais
forca ficando parcialmente negativo.

Nox do C = +4 (“perde” 4¢e7)
Nox do O = -2 (“ganha” 2¢e") cada atomo

Numero de Oxidacdo Médio:

E a média aritmética dos Nox de todos os atomos de
cada elemento quimico em um determinado composto.

PRE-VESTIBULAR DA UFSC
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Inclusédo para a Vida

'|" |(|3 C=-1 C=0 Cs;=-3
Cl-C-C-C=N  NoXuC= (Ci+ C+ C3)/3

| Nox,C= (-1+ 0+(-3))/3 = - 4/3

H

Regras Praticas para Calcular o Nox
1A e Ag: Nox = +1
2A e Zn: Nox = +2

Al: Nox = +3
Nox = +1 (nos hidretos metalicos = -1)
Nox = -1

Nox = -2 (exceto binario ¢/ F, H, 1A e 2A)
: Nox = -1 (se estiver a direita da formula)
: Nox = -2 (se estiver a direita da formula)
Subst. Simples: Nox = zero
Nos compostos, a soma proporcional de todos os Nox € igual a
zero.
A soma dos Nox dos 4tomos de um fon composto € igual & carga
do fon.

PERE:

VARIACAO DO NOX (Nox méximo e minimo):

O nuimero de oxidacdo de cada elemento quimico pode
variar, dependendo do nimero de elétrons na sua camada de
valéncia.

Ex.:
— S (6e nau.c.e.): pode ganhar até dois|e|étr0ns e pode
perder até seis: =2 < Nox < +6;
— C(4€ nau.c.e.): pode ganhar até quatro elétrons e pode
perder até quatro: -4 < Nox < +4;
—  Br (7 e nau.c.e.): pode ganhar um elétron e pode perder
até sete: =1 <Nox < +7.

Atividade interativa:
Determinar o nox de cada um dos elementos das
substancias a seguir:

Quimica A

Tarefa Minima 22

91) Indique a opgdo onde 0 nimero de oxidacdo do nitrogénio €
+4:

a) HNO, b) NH; c) NO,

d) N, e) NH,"

92) O hidrogénio possui Nox —1 no composto:

a) CH, b) NH; ¢) NaHSO,
d) H,0 e) RbH

Tarefa Complementar 2

93) ACAFE Determinando o nimero de oxidacdo do elemento
central do acido sulfuroso (H,SOs), acido carbdnico (H,COs),
acido silicico (H,SiO3), acido pirofosférico (H4,P,0;) e acido
perclérico (HCIQ,), os valores sao respectivamente:

a) +2, +4, +5, +5, +7.

b) +1, +1, +1, +2, 43.

C) +4, +4, +4, 45, +7.

d) +3, +3, +3, +7, +4.

e) -2, +4, +5, -5, +7.

I AULA 14

FUNCOES QUIMICAS
(SEGUNDO ARRHENIUS)

a) Al,O; b) KNO3 ¢) KMnO,
d) HCIO, e) Aly(SOy)3 e) O, f) Cu
g) NOs h) NH,"

Cuidado com elemento de Nox variavel (principalmente
metais de transicao).

g) Fes(S0y)3 h) FeSO, i) CuSO,

Exercicios de Sala 2=

89) Assinale a opcdo onde temos um metal de transicéo
com 0 nox +4:
a) FePO, b)SO, c¢)CaO d)PbO, e)PbO

90) Assinale a opcdo onde o elemento central possui 0 nox +2:
b) NaHSO,
¢) NaHCO;
d) H,S,03
e) KMnO,

Fungbes quimicas  sdo Cation | Anion
grupos de substancias que se Acido| H* Y+
assemelham  propriedades.  Séo Base| X" | (OH)”
quatro as fungBes  quimicas Sal| XP* Yo
estudadas: 4cidos, bases, sais e
oxidos.

ACIDOS:

Acidos sfo substancias moleculares que, quando em
solugdo aquosa, sofrem ionizagdo formando como Unico cation o
fon H30" (H,0 + H"), denominado “ion hidronio”.

lonizacdo: € o processo em que ions sdo criados quando certas
substancias moleculares polares sdo misturadas em agua.

Dissociacdo: é a separagdo dos ions que ocorre quando uma
substancia iénica é misturada em agua.

Férmula geral: onde “a” é acarga de Y.

Note que a formula de todo &cido comega com H.

CLASSIFICACAQO DOS ACIDOS

Binarios: HCI, H,S, HI.
Ternarios: HsPO,, H,SO,, HCN.
Quaternarios: HyFe(CN)g

Quanto ao n° de
elementos

Monoécidos: HCI, HCN, H;PO,.
Diacidos: H,SO,, HsPO5,
Triacidos: HsFe(CN)g, HsPO,,
Poliacidos: H4Fe(CN)g

Quanto ao n° de
hidrogénios
ionizaveis

Quanto a presenga |Oxiacidos: H,SO,, H3PO4, HySiO,,
de oxigénio Hidracidos: HCI, HCN, HyFe(CN)s,

FORCA DE UM ACIDO
A forga de um &cido é dada por:

o moléculas _ionizadas
moléculas _ dissolvidas

PRE-VESTIBULAR DA UFSC
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Quimica A

E a porcentagem de moléculas que se ionizaram.

— Quando a<5%, o acido é fraco;
— Quando 5<a.<50%, o acido é moderado;
— Quando a>50%, o acido é forte;

Para saber em qual categoria se enquadra cada acido
apenas pela férmula, utilizamos as seguintes regras:

Fortes: HI, HBr, HCI.
Moderado: HF
Fracos: todos os demais

Para os hidrécidos:

Para os oxiacidos: Temos que calcular A=m —n,
sendo H,XOp,

Acidos Fortes: A=2 ou 3

Acidos Moderados; A=1

Acidos Fracos: A =0

Uma excecao a regra é o H,COgz, que é um acido fraco.

Cuidado com os acidos derivados do fésforo, HsPO,,
H3POs, H3PO, todos moderados, pois nem todos os H da
molécula sédo ionizaveis.

Exercicios de Sala 2=

94) O écido sulfarico (H,SO,) é considerado um acido forte
porque:

a) Possui hidrogénios ionizaveis.

b) E corrosivo.

¢) Possui densidade elevada.

d) Possui elevado grau de ionizacéo.

e) N.d.a.

95) Quando um acido reage com um metal, ha formacé&o de:
a) um sal b) uma base
) um éxido d) outro acido

Tarefa Minima 22

96) As caracteristicas abaixo sdo dos acidos, exceto:
a) Apresentam H na molécula.
b) Bons condutores de eletricidade em solucédo aquosa.
¢) Coram em vermelho o tornassol azul.
d) Tornam incolor a fenolftaleina vermelha.
€) Sabor caustico.

97) UFSC-1998 Assinale a(s) equacdo(Bes) que representa(m),
isoladamente, cada etapa da dissociacéo do acido fosforoso, cuja
formula estrutural é:

o

Il
H-O-P-0-H
I
H

01 H3P03 + Hzo = HzPOg_ + H30+
02. HyPO; + 3H,0 < H,PO;* + 3H;0"
04 H3P03 + Hzo = H3P02 + HzOz

08. H,PO;™ + H,0 < HPOZ™ + H,0"
16 H3P03 + Hzo = H3PO4 + Hz

32. HPO* + H,0 < PO;* + H,0*

98) As substancias que tém sabor azedo, reagindo com as bases,
formando sal e agua, sdo:
a) sais
c) acidos

b) bases
d) 6xidos

99) UFSC-1998 Considerando-se, exclusivamente, a diferenca
entre 0 nimero de oxigénios e o numero de hidrogénios
ionizaveis, em cada acido, assinale o(s) par(es) abaixo em que 0
acido a esquerda é mais forte que o 4cido a direita.

01. H3BOs; e HNO; 08. H3PO4 e HNO;

02. HCIO, e H,S0O, 16. HsPO, e HBrO,

04. HCIO, e HCIO 32. H,S0, e HCIO

Inclusao para a Vida

I AULA 15

| NOMENCLATURA DOS ACIDOS

P/ os hidracidos:  &cido idrico
elemento

A terminagdo dos oxidcidos depende do Nox do
elemento central. A tabela abaixo mostra a terminacdo para os
principais oxiacidos.

Per ico +7
H,S0, - Acido Sulfdrico
H,PO, - Acido Fosférico
HNO; - Acido Nitrico
H,CO; - Acido Carbonico
HCIO, - Acido Perclérico
HCI — Acido Cloridrico
HCN - Acido Cianidrico

ico
0s0| +4ou+3
hipo 0s0| +2ou+1

Exceto com B, C e Si, sempre com terminagdo ico.

- Abaixo estdo os nomes dos principais acidos que todos
devem saber, lembrando que, ao retirar um OXxigénio da
formula, desce-se uma linha na tabela de Nox acima;

Propriedades dos 4cidos:

a) Sabor azedo;

b) Conduzem eletricidade quando em solugéo;
c) Sdo, na grande maioria, sollveis em agua;
d) Reagem com base formando sal e agua;

e) Descoram a fenolftaleina vermelha.

Exercicios de Sala 2=

100) Os acidos fosférico, nitroso, sulfirico e cloridrico sdo
representados, respectivamente, pelas seguintes formulas
moleculares:

a) HsPO,, HNO,, H,SO, e HCI.
b) H3POs, HNO, H,SO; e HCI.
¢) HsPO,, HNO,, H,SO, e HCIO;.
d) HsPO3, HNO,, H,S0; e HCIO;.
e) HsPO,, HNO3, H,SO, e HCIO.

Tarefa Minima 22

101) O &cido sulfuroso apresenta a seguinte formula:

a) HSO, b) HSO,
¢) H,S0, d) H,SO;
| AULA 16
BASES |

Bases sdo substancias idnicas* que, quando misturadas a
agua, sofrem dissociacédo liberando como ion negativo somente o
anion OH", denominado &nion hidréxido

Formula geral: | X(OH),| onde “b” é a carga de X.

Note que a formula de toda base termina com OH.

PRE-VESTIBULAR DA UFSC
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Inclusédo para a Vida

CLASSIFICACAQO DAS BASES

Quimica A

Tarefa Minima 22

Monobases: NaOH, KOH, NH,OH.
Quanto ao n° |Dibases: Ca(OH),, Pb(OH),,
de OH Tribases: Au(OH)3, Fe(OH);
Tetrabases: Pb(OH),,
Quantoa Volatil: NH,OH (Unica molecular).
volatilidade |Fixas: Todas as demais (i0nicas).
Muito sollveis: Todas as que tém metal do
Quantoa grupo 1A e NH,OH.
solubilidade |Pouco soltveis: Todas as que tém metal do
em agua grupo 2A.
Praticamente insolUveis: Todas as demais.
FORCA DE UMA BASE
- Bases fortes: Todas as que tém metal do grupo 1A e 2A,

exceto Mg.
- Bases fracas: Todas as demais bases.

NOMENCLATURA DAS BASES
e Quando o metal tem nox fixo:
hidroxido de .

nome do elemento

e  Quando o metal tem nox variavel:
hidréxido de Nox em n° romano
nome do elemento

hidréxido term. ico(>) ou 0so(<)

nome do elemento

Ex.: NaOH: hidroxido de sodio
Ca(OH),: hidroxido de calcio
AI(OH)3: hidréxido de aluminio
NH,OH: hidréxido de amoénio
CuOH: hidréxido de cobre I ou hidroxido cuproso
Cu(OH),: hidréxido de cobre 11 ou hidréxido ciprico
Fe(OH),: hidroxido de ferro 11 ou hidréxido ferroso
Fe(OH)s: hidroxido de ferro 111 ou hidréxido férrico
Pb(OH),: hidréxido de chumbo Il ou plumboso
Pb(OH),: hidréxido de chumbo IV ou plimbico
Propriedades das bases:

a) Sabor adstringente (prende a lingua);

b) Conduzem eletricidade quando fundidas ou em solugdo
aguosa;

¢) A maior parte é insolUvel em agua;

d) Reagem com &cido formando sal e agua;

e) Tornam azul o papel tornassol vermelho;

Exercicios de Sala 2=

104) ACAFE O gas carbdnico, CO,, é absorvido por solugdes
basicas. Para remover o CO, de uma mistura gasosa, borbulha-se
a mistura em uma solucao de:

a) H,S0, b) HCI
d) NaCl d) C;HsOH

¢) KOH

105) O hidréxido de célcio a cal apagada ou extinta estd na

opcéo:
a) HCI
¢) NaCl

b) Ca(OH);,
d) CaO

I AULA 17

SAIS

102) Assinale a alternativa na qual o nome da base ndo
corresponde a formula dada.

a) LiOH = hidréxido de litio.

b) Fe(OH); = hidréxido ferroso.

c) Al (OH); = hidréxido de aluminio.

d) Fe(OH), = hidroxido de ferro Il

e) N.d.a.

103) UFSC-2001 Assinale qual(is) das substancias abaixo
reage(m) com a agua liquida, produzindo hidrogénio gasoso
(Ha).

01. Sodio metélico.

02. Hidrdxido de potassio.

04. Acido cloridrico.

08. Potassio metalico.
16. Cloro gasoso.
32. Gas carbonico.

Sais sdo compostos que podem ser obtidos a partir da
reacdo de um acido com uma base. Este tipo de reacdo é
chamado de reacdo de neutralizacdo ou salificacéo.

Férmula geral:

onde “a” éacargade Ye “b”
é acarga de X.

Acido + base - sal + 4gua

H,Y + X(OH), 2 X,Y;, + (ab)H,0

HCI + NaOH - NaCl + H,0

HBr + Ca(OH), - CaBr, + 2H,0
H,S0,4 + KOH - K;SO, + 2H,0
H,S0, + Fe(OH); = Fey(S0Oy); + 6H,0

CLASSIFICACAO DOS SAIS

Binario: NaCl , Na,S, KI.
Ternario: CaCO3, MgSQO,, Fe(NO3)3,
Quaternario: NagFe(CN)g, KOCN.

Quanto ao n° de
elementos

Sal oxigenado ou oxissal: NaNOg, LisPO,,

Quanto a presenga CaSO,,
de oxigénio Sal ndo oxigenado ou haldide: CaCl,, LiBr,
K3Fe(CN)e.

Sal anidro: CaCl,, NaCl, Na,SO,.

Sal hidratado: CaCl,.3H,0, NaCl.H,0,
Na,S0O,.5H,0

Quanto ao grau de
hidratacdo

Sal neutro: NaNOs , CaCl,, MgSO;,.
Sal acido: NaHCO3, K;HPO,, KHS.
Sal basico: AI(OH),Cl , FeOHSO,.
Sal duplo ou misto: CaBrCl , NaKSO,.

Quanto a natureza
dos ions

NOMENCLATURA DOS SAIS

O nome do sal deriva do nome do écido e da base que lhe

ACIdO.....covcverieeieiceee
{AriCO. e
1COL.oiiiiiece e
(0o R
Ex:
NaNO; Nitrato de sodio
CaCl, Cloreto de calcio
FeSO, Sulfato ferroso ou  Sulfato de ferro Il

NaHCO; Carbonato acido de s6dio ou
Hifrogenocarbonato de sédio ou
Bicarbonato de sodio

AI(OH),CI Cloreto dibasico de aluminio
Dihidroxicloretode aluminio

KAI(SO,), Sulfato de aluminio e potassio

CaBrCl Cloreto e brometo de célcio

PRE-VESTIBULAR DA UFSC
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Quimica A

Principais Anions:
S0,%": sulfato
CO,>": carbonato
PO,*": fosfato
NO;™: nitrato

Si0,%: silicato

BO5*": borato
Cr,0,%: dicromato
MnO,": permanganato

Exercicios de Sala 2=

106) ACAFE O carater basico do bicarbonato de sddio
(NaHCOQO3), que torna eficaz no tratamento da acidez estomacal,
deve-se:
a) A presenca de hidrogénio
b) Ao fato do Na* ser proveniente de uma base forte e 0 HCO3™
ser proveniente de um &cido fraco
¢) Ao fato do NaHCO; ser um hidrogenossal
d) A total dissolugéo do bicarbonato de sodio na agua
e) Ao NaHCO; ndo reagir com o HCI, &cido causador da
acidez estomacal

Exercicios de Sala 2=

107) Clorato de potassio, sulfato de amonio, iodeto de sodio e
nitrato de bario sdo representados, respectivamente, pelas
seguintes formulas:

a) KCIO,, (NH4),SO,, Nal e Ba(NO,) ,.

b) KCIOs, (NH4)2SO4, Nal e Ba(NOs) 5,

¢) KCIOs, (NH4),SO3, Nal e Ba(NO3) ,.

d) KCIQOs, (NH4),SO3, NalO; e Ba(NO,) »,

e) KCIOs, (NH4),SOs, Nal e Ba(NO,) ,.

108) ACAFE O sulfato de aluminio € utilizado no tratamento de
aguas para o abastecimento publico, no processo denominado
floculacdo. Na floculagdo, as particulas coloidais presentes na
agua sdo absorvidas na superficie do hidréxido de aluminio
formado, precipitando. A alternativa que mostra a férmula
empirica do sulfato de aluminio é:

a) AlSO, b) Aly(SOy), c) Al,S;

d) Aly(SOq)3 e) HxSO,

Tarefa Minima 22

109) ACAFE A formula do bicarbonato de célcio é:
a) NaHCO; b) CaCO, c) Ca(COz),
d) CaHCO; e) Ca(HCO3),

110) Bromato de potassio, sulfito de aménio, iodeto de sodio e
nitrito de bario sdo representados, respectivamente, pelas
seguintes formulas:

a) KBrOs, (NH,),SO,, Nal e Ba(NO,) »,

b) KBrOy4 (NH4),SOs, Nal e Ba(NO,) »,

c) KBrOs, (NH,),SOs, Nal e Ba(NOs) »,

d) KBrOs, (NH,),S0s, NalOs e Ba(NO,) 5,

e) KBrOs, (NH,),SOs, Nal e Ba(NO,) »,

111) ACAFE Escreva a equacdo balanceada para a preparacdo
do sulfato de magnésio a partir de solucdes de um &cido e uma
base. A alternativa que mostra os reagentes dessa reacéo é:

a) HzSO4(aq) + KOH(aq) >

b) HzS(aq) + Mg(OH)z(ag) =

C) HzCOg(aq) + Mn(OH)z(aq) >

d) HzSOg(aq) + Ca(OH)z(aq) >

€) H2SOu(ag) + MY(OH)2ag) =

I AULA 18

OXIDOS |

Oxidos sdo compostos binarios, onde o oxigénio é o
elemento mais eletronegativo. Podem ser i6nicos ou moleculares,
dependendo do elemento que estiver ligado ao oxigénio.

OXIDOS MOLECULARES

Sdo compostos que possuem um ametal ligado ao
oxigénio. A nomenclatura procura descrever a proporcdo de
atomos existente de cada elemento em cada féormula:

Inclusédo para a Vida

Mono-, di-, tri-...6xido de mono-, di-, tri-...elemento
Ex.: SO,: didxido de enxofre
SOs: triéxido de enxofre
CO,: diéxido de carbono
CO: mondxido de carbono
NO: mondxido de nitrogénio (6xido nitrico)
N,O: mondxido de dinitrogénio (6xido nitroso)

Os oOxidos moleculares podem ser:

Oxidos Acidos ou Anidridos: Sao aqueles que reagem com agua

formando um &cido ou reagem com base produzindo sal e
agua. Maioria absoluta dos 6xidos moleculares, os anidridos
posem ter seus nomes da mesma forma que os acidos, apenas
trocando a palavra “acido” pela palavra “anidrido”.
Ex: SO; + H,O - H,SO,
SO; + 2NaOH - Na,SO,4 + H,0

Oxidos Neutros ou Indiferentes: S30 os 6xidos que n&o reagem

nem com 4&gua, nem com &cidos nem com bases. Sao
formados por ametais com Nox pequenos.
Ex: CO, NO, N,0, H,0.

OXIDOS IONICOS
Séo compostos que possuem metal ligado ao oxigénio. A

nomenclatura é semelhante a nomenclatura das bases trocando a
palavra hidroxido por 6xido.
Ex: Na,O: 6xido de sédio

CaO0: 6xido de calcio

Fe,Os: 6xido de ferro 111 ou 6xido férrico

FeO: 6xido de ferro 1l ou 6xido ferroso

Os oOxidos idnicos podem ser:

Oxidos Bésicos: S&o aqueles que reagem com agua formando

uma base ou reagem com &cido produzindo sal e agua. Estes
oOxidos sdo formados por metais, especialmente alcalinos e
alcalinos terrosos, e possuem Nox menor ou igual a +3.
Ex: Na,O + H,O - 2 NaOH
Na,O + 2HCI - 2NaCl + H,0

Oxidos Acidos ou Anidridos: Alguns metais também formam
oOxidos acidos, desde que seu Nox seja igual a +6 ou +7.
Ex: Mn,O; + H,O - 2HMnO,
Mn,0; + 2KOH - 2KMnO, + H,0O

Oxidos Anfoteros: S&o aqueles que podem se comportar, ora
como dxido 4cido, ora como éxido basico. Sdo formados por
alguns metais com Nox entre +2 e +4.

Ex: ZnO + 2HCO- ZnC¢t, + H,0

ZnO + 2NaOH - Na,ZnO, + H,0

Oxidos Duplos, Mistos ou Salinos: S&o formados por dois outros
oxidos do mesmo elemento. Sdo formados por metais com
Nox fracionario de formula geral X30,.

Ex: Fe;04, Pb30,

Perdxidos: S&o éxidos que contém o fon peréxido (O,)*. Nestes
compostos 0 Nox do oxigénio serd -1. Eles reagem com a
agua ou com é&cidos em meio aquoso produzindo agua
oxigenada (H,O,). Estes Oxidos sdo formados por metais
alcalinos e alcalino-terrosos e pelo hidrogénio e em seu
nome utiliza-se a palavra peroxido.

Ex: Na,O, + 2H,0 - 2NaOH + H,0,

Na,0, + 2H,SO, = 2Na,S0, + H,0,

Superoxidos ou Polidxidos: S8o Oxidos que contém o ion
peréxido (O4)*. Nestes compostos 0 Nox do oxigénio sera —
%. Eles reagem com a agua ou com acidos em meio aquoso
produzindo &gua oxigenada (H,O,) e oxigénio gasoso (O,).
Estes dxidos sdo formados por metais alcalinos e alcalino-
terrosos e seu nome utiliza a palavra superdxido.

Ex: Na,O, + 2H,0O - 2NaOH + H,0, + O,

Na,O,4 + 2H,SO, = 2Na,S0O, + H,0, + O,

PRE-VESTIBULAR DA UFSC
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Inclusédo para a Vida

Exercicios de Sala 2=

112) A alternativa que apresenta, respectivamente, 6xido &cido,
oOxido basico, 6xido neutro e 6xido duplo, é:

a) CO; Ca0; SO3; NayOy,

b) N,Os; BaO; NO; Pb3Oy,

¢) CO; ; AlLO3 ; Fe304 ; Cl,O

d) N,O; MgO; CO,. Mnz0O,,

e) SO,; K,0; CO; K,0,,

113) Dos compostos abaixo o 6xido é:
a) OF, b) OsF;
d) Hzo e) OZ

Tarefa Minima 22

¢) HCIO,

114) ACAFE A alternativa que apresenta 0s anidridos
correspondentes aos acidos H,SO3, H,CO3, H,SiO3, HCIO,, é:

a) SO,, CO,, Si0,, CIO,

b) SO3, CO,, SiO,, ClIO,

¢) SO;, CO,, SiO,, Cly0s

d) SO,, CO, SiO,, Cl,04

e) SO,, CO,, Si0,, Cl,0;

115) UFSC-1998 Os automoéveis modernos possuem 0S
chamados “conversores cataliticos” ou “catalisadores” que, neste
caso, sdo capazes de transformar uma substancia poluente em
outra ndao poluente. Observe a ilustracdo e assinale a(s)
afirmacao(6es) CORRETA(S).

o " .
g"m’:‘;ﬁf‘i ?:EG [ convertido em )
CO:
QUEIMA o o i
DO e s . CONVERSOR CATALITICO 01
Noy = N A
" . Ny
COMBUSTIVEL NOx * NOx N
Nirogério (V)
H 51 N
ni\rm—d:lox Jecompostos em & oxigénio (O]

01. O CO é produto da queima incompleta do combustivel.

02. O NO sofre reducdo do nitrogénio que passaa Nj.

04. O CO sofre oxidagao e passa a CO,.

08. O combustivel ndo totalmente queimado no motor deve ser
convertido em CO..

16. O CO, é um Oxido neutro e ndo reage com a agua.

32. O NO, que representa diversos 6xidos de nitrogénio, entre
eles, 0 N;O e NO,, pode produzir o efeito de “chuva
acida” quando em contato com o ar atmosférico.

116) ACAFE Um dos componentes da chuva &cida, o acido
sulfuroso (H,SO3), é formado pela reacéo do didxido de enxofre,
SO,, com a umidade na atmosfera. A alternativa que melhor
define a procedéncia do SO,, responsavel pelas chuvas acidas, é:
a) A origem do SO, esta relacionada com o tratamento da
agua para caldeiras nas industrias
b) O SO, provém da combustdo do enxofre presente nos
combustiveis
¢) O SO, provém da decomposi¢do da matéria organica nos
mangues
d) O SO, forma-se na reacdo do CO, presente nas aguas
e) O SO, tem sua origem na Antartica

117) A Unica alternativa incorreta é:
a) Fes04 € um Oxido salino.
b) H,O é um dxido neutro.
¢) CaO é um dxido anfdtero.
d) Cl,0; é um dxido acido.
e) H,0, é um peroxido.

Tarefa Complementar 2

118) UFSC Escolha a(s) proposicdo(fes), cujo nome esta
corretamente associado a formula quimica.

01. CO, monoxido de carbono

02. NacCl, cloreto de sodio

Quimica A

04. KOH, 6xido de potéssio

08. Ca(OH),, hidroxido de calcio
16. HCI, &cido cloroso

32. Al,O3, 6xido de aluminio

64. MgBr,, brometo de manganés

119) UFSC Selecione, entre as opgdes abaixo, aquelas que
apresentam somente sais e as que apresentam somente oxidos e
some 0s nUmeros.

01. H,0, NaCl, HCI

02. KF, CaCl,, HCN

04. HNOs, NaOH, BaCO;

08. CaCOs;, AgBr, NaCl

16. H,SO,, KNO3, PbS

32. FeO, CuQ, CO,

120) UFSC Assinale a(s) sequéncia(s) que apresenta(m)
respectivamente, um acido, uma base, um sal e um éxido.

01. AICI; H,0, NaCl, Fe,03

02. P,0Os5, KNO3;, H,SO,, HCI

04. HCIO3, Al(OH)3, (NH,),S04, Na,O

08. Aly(SOy)3, NAOH, H,S04, H,O

16. KNOj3, BaO, HCIO,, Al,O4

32. HNO; LiOH, Na,S, Li,O.

64. HCI, Ba(OH),, Al,O3, H,S

121) UNIOESTE Sobre as fungdes inorganicas, assinale o que
for correto:
01. A substancia HCIO4 é um triacido, ternario e hidracido.
02. A substancia NaHCO; é um sal oxigenado, quaternario e
denominado de bicarbonato de sddio.
04. A férmula do sulfato de ferro (111) é Fex(SOy)s.
08. A substancia NaOH é uma base fraca.
16. Os sais sdo, geralmente, solidos que fundem e fervem a
baixas temperaturas.
32. Os oxidos sdo compostos bindrios onde o oxigénio é o
elemento mais eletronegativo.

122) UFSC-2001 O cobre é encontrado livre, na natureza, na
forma de pepitas. Conhecido desde a antiguidade, foi o primeiro
metal utilizado pelo ser humano e tornou-se o substituto ideal da
pedra na fabricacdo de varios utensilios, tanto puro como na
forma de ligas. E um metal de cor avermelhada, ductil, maleavel
e tenaz. E também excelente condutor de eletricidade, sendo
empregado principalmente em fios e cabos elétricos.
Considerando o enunciado e as propriedades do cobre,
assinale a(s) proposicdo(des) CORRETA(S).
01. Devido a sua baixa eletropositividade, é de se esperar que
nao reaja espontaneamente com o hidrogénio.
02. O nimero de elétrons contido na espécie quimica Cu?* é
igual a 31.
04. O cobre conduz corrente elétrica na fase sélida ou em
solucgdo aquosa.
08. As formulas possiveis para os Oxidos desse elemento sdo
Cu,03 e CuO.
16. Os hidrdxidos desse metal sdo soltveis em agua.
32. O bronze é uma liga metalica, obtida pela combinacdo de
cobre e estanho, formando uma solugdo solida.

I AULA 19

OUTROS CONCEITOS DE ACIDO E BASE |

Bronsted-Lowry:
- Acido é toda espécie quimica (molécula ou fon) capaz de
doar prétons (H).
- Base é toda espécie quimica (molécula ou ion) capaz de
receber prétons (H™).

Ex: HCI + Hzo < Clh+ H30+

Esta teoria é conhecida como teoria protonica por ocorrer
com transferéncia de prétons de uma molécula para outra.
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Quimica A

Na reacdo acima verificamos a formagdo de dois acidos e
duas bases, que se diferenciam entre si por nimeros de H*. Por
esse motivo sao conhecidos como par (acido-base) conjugado.

Par Conjugado: Sdo aqueles que diferem entre si um n° de
hidrogénio (H"). O para conjugado é sempre formado por um
componente forte e um fraco, assim temos:

Acido forte — Base fraca
Acido fraco — Base forte

Substancias Anféteras: Sdo aquelas que se comportam, ora como
acido, ora como base, como a agua.

HCI + Hzo < Clm+ H30+
NH3 + Hzo < OH™ + NH4+

Acidos e Bases de Lewis
- Acido é toda espécie quimica (molécula ou fon) capaz de
receber elétrons.
- Base é toda espécie quimica (molécula ou ion) capaz de
ceder elétrons.

Ex:

F H
FB N-H
FH
Acido Base

Obs: Tanto para Lewis quanto para Bronsted-Lowry, a espécie
positiva provavelmente serdA o 4cido, e a espécie
negativa, a base.

Tarefa Minima 22

123) UFSC-1999 Nas reacgdes:
I) HCI + H,0O Hs0" +CI”
I)NH; +H,0 ™~ NH,"+OH
De acordo com a conceftuacgao de Bronsted e Lowry, a dgua é:
01. um &cido na reacéo | e uma base na reagao II.
02. uma doadora de préton na reagdo II.
04. a base conjugada do acido H;O" na reagéo I.
08. receptora de préton na reagdo I.

124) ACAFE Analise a estrutura de Lewis dos reagentes e dos
produtos de cada uma das equagdes abaixo e identifique o acido
de Lewis em cada uma.

I- O”+S0; &> SO/

II- AICI; +CI" = AICl,

I1I- B(OH); + OH" > B(OH),

IV-CO, + OH > HCOs

A alternativa que contém, em seqiiéncia, os acidos de Lewis

identificados, é:

a) 0% - AlCl;- B(OH); - CO,

b) SO;- CI" - B(OH); - CO,

¢) O*-CI'-OH -CO,

d) O% - CI'- B(OH); - CO;,

e) SO; - AICl; - B(OH)3 - CO,

I AULA 20

| REACOES QUIMICAS

Sdo transformagdes da matéria que ocorrem com
formacgdo de novas substancias. As moléculas ou reticulos sdo
“desmontados” e seus atomos reagrupados de maneira diferente.

Equacédo quimica € a representagdo grafica (por escrito)
de uma reagao.

Ex.: 2 NaCl + CaBr, =2 Ca\CI2 + 2 NaBr
~ '
Reagentes Produtos
Coeficiente indice
As reacOes podem ser classificadas em:

J

Inclusédo para a Vida

(Sintese (Adicéo)
Anélise (Decomposi¢ao)
Deslocamento (Simples Troca)
Dupla Troca
< Endotérmica
Exotérmica
Reversivel
Irreversivel
\ Oxirreducdo (Redox)

e Reacdo de Sintese ou Adicdo: (A+B > AB)
E o tipo de ragdo onde duas ou mais substancias reagem
formando um Unico produto. Pode ser de doi tipos:
- Sintese Total: Quando todos os reagentes séo substancias
simples.
Ex.: H, + O, 2 H,0O
- Sintese Parcial: Quando houver entre os reagentes pelo
menos uma substancia composta.
Ex.: H,O + SO, 2 H,S0,

e Reacdo de Analise ou Decomposicdo: (AB - A+B)
E o tipo de reacio onde um Unico reagente se divide em
dois ou mais produtos. Dependendo do fator que provoca a
decomposi¢do podemos classificar a reagdo em:
- Fot6lise: Decomposicdo provocada pela luz.

Ex.:H0, —“ 5 H,+%0,
- Pirolise: Decomposicao provocada pelo calor
Ex.:CaCO; —2 CaO + CO,
- Eletrolise: Decomposicao provocada pela eletricidade
Ex.: H,0 eletricidade H, + 10,
e Reacdo de Simples Troca ou Deslocamento
(AB+C > AC+B ou AB+C > A+CB)
E o tipo de reacdo onde uma substancia simples reage com
uma substancia composta deslocando o cation ou o anion,
dependendo da sua natureza, formando uma nova substancia.
Para que este tipo de reacdo ocorra é necessario que o
elemento da substancia simples seja mais reativo que o do &tomo
a ser deslocado (mais eletropositivo se for um metal e mais
eletronegativo se for um ametal).

Série de Reatividade dos Metais:

Ordem Decrescente
Cs>Rb>K>Na>Ba>Li>Sr>Ca>Mg>Al>Mn>Zn>
Cr>Fe>Co>Ni>Sn> Pb>H>Sb>Bi>Cu>Hg>Ag>
Pd > Pt > Au

Ou, simplificadamente: 1A > 2A > M* > H > MN

Al + MgSO, - ndo ocorre

Zn + FeSO, = ZnSO, + Fe

Série de Reatividade dos Ametais:
Ordem Decrescente
F>O>N>CI>Br>I>S>C>P>H
Ex.. Zn + 2HCI > ZnCl, + H,
Cu + MgCl, = néo ocorre
Cl, + 2NaBr - 2NaBr + Br,
I, + NaF = ndo ocorre

¢ Reacdo de dupla troca:

E o tipo de reacdo onde duas substancias compostas reagem
trocando o cation (e o0 anion) de uma com o da outra.

Estas reacOes ndo obedecem a escala de reatividade e,
geralmente, ocorrem em solugdo aquosa. Para que ocorra, um
dos produtos, em relagdo aos reagentes, deve ser:

a) Mais volatil;

b) Menos soluvel;

€) Mais fraco (no caso de eletrdlitos).

Um caso paticular de reacdo de dupla troca é a reacdo de
salificacdo ou neutralizacdo, onde um &cido reage com uma base
formando sal e agua.

Ex.: HySO4+ KI > HI + K;SO,

AgNO; + NaCl > AgCl + NaNO,
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Inclusao para a Vida

Exercicios de Sala 2=

125) Relacione a reagdo com o tipo:

1 - Simples troca () 2AgCl > 2Ag + Cl,

2 — Dupla troca () HuS + Ca(OH), - CaS + 2H,0

3 — Analise ( ) 2AgBr + Cl, > 2AgCI + Br,

4 — Sintese ( ) N2 +3H; 2> 2NH;

5 — Neutralizagdo () 2HCI + FeS > FeCl, + H,S
Assinale a opcdo que fornece a relacdo correta de cima para
baixo:

e) 3;5;1,; 4; 2.

126) UFSC Assinale a(s) reacdo(des) de dupla troca:
01. NaOH + HBr - NaBr + H,0O
02. 2Al + 3H,S0, > Aly(SOy4)3 + 3H,
04. Na,S + FeCl > FeS + 2NaCl
08. 3NH4OH + AI(NOs)3; = 3NH;NO; + Al(OH),
16. C+H,O0> CO+H,
32. Cly + 2K1 > 2KCl + 1,
64. CuCl, +Zn > ZnCl, + Cu

Tarefa Minima 22

127) UDESC Na formacdo de hidroxido de aluminio,
representada pela equacdo abaixo, usado no tratamento de agua,
ocorre uma reacéo de:
Aly(SOy)3 + 6 NaOH > 2AI(OH); + 3Na,SO,

a) Decomposigdo.

b) Sintese.

c) Simples troca.

d) Duplatroca.

e) Oxirreducgéo.

128) H,CO3 = H, + CO, é uma reagao do tipo:
a) dupla troca
b) simples troca
C) sintese ou combinagéo
d) anélise ou decomposicéo
e) n.da.

129) 2H, + O, = 2H,0 é uma reagdo de:
a) analise
b) calcinagdo
C) dupla troca
d) sintese
e) simples troca

130) Na reagdo CaCOz;— CaO + CO, o carbonato de célcio,
sob a acdo do calor, se decompde em Oxido de célcio e gas
carbdnico. Tem-se uma reacdo de:

a) Andlise

b) Sintese

c) Duplatroca

d) Substituigdo

e) n.da.

Tarefa Complementar 2

131) UFSC-2001 Assinale qual(is) das substancias abaixo
reage(m) com a agua liquida, produzindo hidrogénio gasoso
(Ha).

01. Sodio metélico.

02. Hidrdxido de potassio.

04. Acido cloridrico.

08. Potéssio metlico.

16. Cloro gasoso.

32. Gés carbonico.

Quimica A

132) UFSC-1998 O carbonato de calcio é praticamente insolGvel

em agua, mas dissolve-se de modo apreciavel em agua com o

dioxido de carbono existente da atmosfera. Essa € uma das

causas das formagdes de carbonato de calcio conhecidas como

ESTALACTITES (superiores) e ESTALAGMITES (inferiores).
Assinale a(s) afirmativa(s) CORRETA(S).

01. O aumento da solubilidade do carbonato pode ser explicada
pela reacéo:

CaC03(S) + H20(|) + COz(g) - Ca2+(aq) + HCOg_(aq).

02. O desprendimento do CO, do meio aquoso provoca a
precipitacdo do carbonato de calcio.

04. Estalactites e estalagmites sdo resistentes a acéo de acidos.

08. O carbonato de calcio pode ser formado a partir da cal
extinta, Ca(OH),, em reagdo com o gas carbdnico.

16. A decomposi¢do térmica do carbonato de calcio, também
encontrado no marmore, nas conchas e no calcario, ira
produzir a cal viva (CaO) e gas carbdnico.

32. O carbonato de calcio reage com acidos formando sal, agua
e CO,.

I AULA 21

| REACOES DE OXIRREDUCAO |

Séo as reacdes nas quais ha tranferéncia de elétrons. Por
causa dessa tranferéncia de elétrons, ha variacdo do nimero de
oxidacao.

Oxidacao: Perde elétrons = Aumenta 0 NOX

Reducdo: Recebe elétrons = Diminui 0 NOX

Agente Oxidante é a substancia que possui o0 elemento que
sofreu reducdo.

Agente Redutor € a substancia que possui 0 elemento que
sofreu oxidacao.

Oxidante provoca oxidagdo

Redutor provoca reducéo

porque sofre reducéo
porque sofre oxidacdo

Exercicios de Sala 2=

133) UFSC- Na reacdo representada abaixo, diga qual é o
elemento que sofre oxidagdo, qual é o elemento que sofre
reducdo, qual é o agente oxidante e qual é o agente redutor e
assinale as opgoes corretas:

HI + HSO, > I, + HO + HS

01. Sofre Oxidagdo: |

02. Agente Oxidante: H,SO,
04. Sofre Redugéo: S

08. Agente redutor: H,SO,4
16. Agente Redutor: HI

134) ACAFE Observe a reacao

4Fe + O, —2— 2Fe,0;
a) O ferro sofre reducdo
b) O gas oxigénio é o agente oxidante
¢) O oxigénio sofre oxidacéo
d) O ferro é o agente oxidante
e)n.da

Tarefa Minima 22

135) ACAFE A equagdo abaixo representa o0 processo de uma
reducdo do ferro nos altos fornos.

Fe,0; + 3CO —2— 2Fe + 3CO,
A alternativa que mostra o agente redutor nesse processo é:
a) CO, b) Fe,03 c) Fe d)C e) CO
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Quimica A

136) UFSC Sobre o fendmeno de oxirredugdo, é correto afirmar
que:

01. Oxidante é a espécie quimica que recebe elétrons.

02. A oxidacao é o fendmeno de perda de elétrons.

04. Nareacdo Ag" + e = Ag, o ion prata reduz-se

08. A redugdo é o fendbmeno de ganho de elétrons

16. O redutor é a espécie quimica que recebe elétrons.

32. Nareacéo Ni ©> Ni®*, 2e” ocorre oxidagdo do niquel.

Tarefa Complementar 2

137) Dada a reacéao abaixo, podemos afirmar que:
20204 + KMnO4 4 COZ + MnO + Kzo + Hzo
01. O elemento que se oxida é o Mn.
02. O agente redutor é 0 H,C,0,.
04. O agente oxidante é 0 KMnO,.
08. O elemento que se reduz é o Mn.
16. O agente oxidante é 0 H,C,0,.
32. O agente redutor € 0 KMnO,.

I AULA 22

| BALANCEAMENTO DE EQUACOES |

Balancear uma equagdo quimica significa atribuir
coeficientes as substancias de tal maneira que a quantidade de
atomos de cada elemento seja igual no reagente e no produto.
Pode ser feito de duas maneiras:

- Meétodo das Tentativas
- Método da Oxirredugdo

Método das Tentativas:
Indicado nas equagdes mais simples.

1. Selecione os elementos que s6 aparecem uma Vez entre 0s
reagentes e uma vez entre os produtos;

2. Escolha aquele que aparece em maior quantidade (maiores
indices);

3. Transforme o indice do produto em coeficiente do reagente, e
vice-versa.

4. Acerte as quantidades dos outros elementos, dando preferéncia
aqueles que s6 tenham uma substancia por acertar.

Ex.: Ca+ AICIg,szaCI2 + Al

Ca+2 AICI3 CaCl, + Al
3Ca+2AICl; > 3CaCl, +2 Al

Mn;O, + Al> ALO;+ Mn

Método da Oxirreducédo (Redox):
Indicado em equagBes mais complexas que tenham

algum elemento variando o Nox.

1. Determinar o Nox de todos os elementos;

2. Achar os elementos que sofreram variacdo de Nox;

3. Calcular a variagéo (A) de cada um;

4. Escolher a substancia que tem este elemento em maior
quantidade (maior indice), desde que seu nox nao repita;

5. Calcular 0 At (A x indice);

6. Se for possivel, simplifique os valores encontrados;

7. Inverta os valores encontrados para um como coeficiente do
outro;

8. Continue o balanceamento por tentativas.

Atividade interativa!

HI + HsSO, = I, + H,O0 + HS

Inclusao para a Vida

Exercicios de Sala 2=

Da questdo 107 a 124, acerte os coeficientes das equagdes
quimicas abaixo e some os valores encontrados:

138) N, + H, > NH,
139) Cr+ 0, = Cr,0;

140) P+ 0, > P,0s

141) Fe+ O, —2 > Fe,0,
142) Ca + AICI; = CaCl, + Al

143) MngO,+ Al > Al,O;+ Mn

Tarefa Minima 22

144) Al + HCI > AICI; + H,

145) NaNOs; > NaNO, + O,

146) Aly(CO3); > CO, + Al,O4

147) Cu(OH); + H4P,0; > H,0 + Cu,P,0;
148) AI(OH)3 + H;Si0O4 = Aly(SiOy)3 + H,0
149) K,Cr,0; + KOH - K,CrO,4 + H,0O
150) NH3; + O, > H,O + N,

151) CsHg + O, > CO, + H,0

152) HIO3 + HI > I, + H,0

153) HI + H,SO4 = I, + H,0 + H,S

154) NaOH + Al + H,0 - NaAlO, + H,

155) MnO, + HCI & MnCl, + H,0 + Cl,

Tarefa Complementar 2

156) UFSC Dada a reagdo quimica expressa pela equacdo: a
H3PO, + b Na,O = ¢ NasPO, + d H,0 e, sendo: (A) + (B) >
(C) + (D), respectivamente, os reagentes e produtos, assinale a(s)
proposicdo(Bes) correta(s). (Obs: Os coeficientes a, b, ¢ e d
devem estar na sua propor¢do minima de ndmeros inteiros).
01. A dissociacéo idnica do acido (A) é feita em trés etapas.
02. O NazPO, é um sal neutro.
04. O coeficiente do reagente (B) é 3.
08. A soma de todos os coeficientes da equacdo (a+b+c+d) é
10.
16. As substancias reagentes (A) e (B) sdo, respec-tivamente,
um 4cido triprotdnico e uma monobase.
32. O produto (D) é um 0Oxido &cido.
64. A soma dos coeficientes dos reagentes da equacdo (a+h) é
4.

157) UFSC Na seguinte equacdo quimica ndo balanceada Fe +
CuSO, — Fey(SOy)3 + Cu, assinale no cartdo-resposta a soma
da(s) proposicao(des) verdadeira(s).

01. Temos uma reacéo de oxirreducao.

02. O nimero de oxidagao do cobre no CuSQO, é +2.

04. O atomo de ferro perde 2 elétrons.

08. Houve oxidagdo do ferro.

16. O cobre sofre oxidagéo.

32. Apos balanceamento, a soma dos menores nimeros inteiros

possiveis para os coeficientes é 9.
64. O ferro é 0 agente oxidante.
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I AULA 23

| CALCULOS QUIMICOS

CONCEITOS BASICOS:

Unidade de Massa Atdmica (u.m.a.):

Para medir uma grandeza qualquer utilizamos uma
unidade padrdo. Por exemplo: para medir comprimento,
normalmente utiliza-se o metro (m); para medir massa, as
unidades mais usadas sdo o grama (g) e o quilograma (kg).

Para determinar a massa de um atomo foi criada a
“unidade de massa atbmica” (u.m.a. ou p), que equivale a 1/12
da massa do is6topo 12 do carbono (A=12, Z=6, 6 protons e 6
néutrons), ou seja, aproximadamente a média entre a massa de
um prdton e a de um néutron.

Massa Atémica de um Elemento Quimico:

E a média das massas de todos os atomos de um
determinado elemento, dadas as propor¢des em que o diversos
is6topos se encontram na natureza

Ex: Os is6topos do cloro séo: CI1375 (75%) e CI1377 (25%)
M¢, = 35.0,75 + 37,0,25 = 35,5

Atomo-grama (at.g):
E a massa atdmica expressa em gramas.

Massa Molecular ou Peso Molecular:
E a soma das massas de todos os atomos que compde
uma determinada substancia.

Molécula-grama (mol):
E a massa molecular expressa em gramas.

NUmero de Mols (n):
E a relacdo entre a massa da amostra da substancia e a

, m
sua molécula-grama. N = —
mol

NUmero de Avogadro:

E o nlimero de 4tomos existentes em um &tomo-grama de
um elemento ou o ndmero de moléculas existentes em uma
molécula-grama de uma substancia e é igual a 6,02x10%,

MOL.:

Atualmente o termo mol ndo é mais utilizado apenas para
molécula-grama, e sim para uma determinada quantidade (o
numero de Avogadro) de qualquer coisa. Ex.:

1 dizia =12
1 centena = 100
1 mol =6,02x10%.

Volume Molar:

E o volume ocupado por um mol de qualquer substancia
gasosa. Nas CNTP, o volume molar de qualquer substancia é
igual a 22,4L.

CNTP (Condicdes Normais de Temperatura e Pressdo):
Temperatura = 0°C = 273K
Pressdo = latm = 760mmHg

Se a substancia se encontrar em outras condicOes de
temperatura e pressdo, devemos recorrer a Equagdo de

Clayperon.

Exercicios de Sala 2=

158) Quantos mols ha em 360g de glicose (CsH120¢)?

Quimica A
159) Quantos gramas ha em 0,5 mol de K,Cr,0,?

160) Qual o volume, em litros, ocupado por 880g de oxigénio
(CO,) nas CNTP?

Tarefa Minima 22

161) Quantos mols ha em 360g de grafite (C(s))?
162) Quantos gramas ha em 4,5 mols de H,O?

163) Qual o volume ocupado por 640g de oxigénio (O,) nas
CNTP?
a) 44.8. b) 224

c)22,4 d)448 e)n.d.a

Tarefa Complementar 2

164) Quantos mols ha em 360g de agua?
165) Quantos gramas ha em 7 mols de H,SO,4?

166) Qual é, aproximadamente, a massa em gramas de um atomo
de carbono?

a) 2x10%
b) 2x107%.
c) 6x10%
d) 6x107%,
e) n.da

167) Qual o volume, em litros, de um cilindro que armazena
800g de Argdnio (Ar) a uma pressdo de 4,1atm a temperatura de
27°C?

Dado: R=0,082 atm.L.K~.mol*

I AULA 24

| CALCULO ESTEQUIOMETRICO |

LEIS DAS REACOES QUIMICAS

As bases para os calculos de substancias que participam
de uma reacdo quimica surgiram no século XVIII, com as leis de
Lavoisier e de Proust:

- Lei de Lavoisier (conservagdo das massas): “Numa reacao
quimica, em um sistema fechado, a massa dos reagentes €
igual a dos produtos”.

- Lei de Proust (lei das proporgcdes constantes): “As
substancias participantes de uma reagdo quimica estdo em
uma propor¢do, em massa, constante e definida”.

Célculo Estequiométrico

E o célculo das quantidades de reagentes e/ou produtos
das reagBes quimicas (massas, volumes, nimero de mols e o
nimero de moléculas), feito com base nas leis das reagdes e
executado, em geral, com o auxilio das equagbes quimicas
correspondentes. Esse tipo de calculo segue, em geral, as
seguintes regras:

1- Escrever a equacdo quimica balanceada;

2- Estabelecer uma regra de trés entre 0 dado e a pergunta do
problema, que podera ser em massa, n° de mol, volume, etc.,
conforme o problema exigir.

Ex.: Qual a massa de Na,SO, formada a partir da neutralizacéo
de 16g de NaOH?

2NaOH + HzSO4 4 Nast4 + 2H20

2mol 1mol
2x40g/mol 1x142g/mol

80g 142¢g

169 X = 28,49
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Quimica A

Rendimento:

E definido pela relacdo entre a massa efetivamente
formada de um determinado produto e a massa prevista pelos
calculos. E dado por:

m .
r=—221%_y100%
mesperada
Ex.:
Sabendo que, na reagdo descrita no exercicio anterior, verificou-
se a formagdo de 20g de Na,SO, qual foi o rendimento da
reacdo?
m .
r=—2oP% %100% , sendo Myea = 20g e Mesperada= 28,49
mesperada
20
r=——x100% .. r=70,4%
28,4

Ou, por regra de trés:
28,49 = 100%

20,09 =[x =70.4%

Reagente Limitante e Reagente em Excesso:

Quando for dada a massa de dois (ou mais) reagentes,
deve-se descobrir qual dos dois esta (se tiver um deles) em
excesso. O que estiver em quantidade proporcionalmente menor
sera chamado de “reagente limitante” e todos os calculos deverédo
ser feitos a partir dele. Pode-se, inclusive calcular a quantidade
em excesso do outro reagente.

Ex.: Qual é o reagente limitante e qual a massa em excesso do
outro reagente quando reagem 49g de H,SO, com 45g de
NaOH?

2NaOH + HzSO4 4 Nast4 + 2H20
2mol 1mol
80g 98¢g

45g><499

X =40g (massa utilizada)

Reagente limitante: H,SO,
Massa em excesso: 5g de NaOH

Exercicios de Sala 2=

Inclusédo para a Vida

172) Qual o rendimento aproximado de uma reagdo que forma
168g de CaO a partir de 400g de CaCO3?
CaCO; —» Ca0 + CO,
a) 42%. b) 56% c) 75%
d) 84%. e) 100%.

Tarefa Complementar 2

168) A equacao abaixo descreve uma reagao na qual se misturou
72g de NaH com 72g de H,O, obtendo como resultado a
formag&o de 90g de NaOH.

NaH + H,0O - NaOH + H,

Assinale as opgdes corretas:

01. O NaH é o reagente limitante.

02. O excesso em gramas de agua é 18.

04. A reacdo apresenta um rendimento de 75%.

08. A agua é o reagente limitante.

Tarefa Minima 22

169) UFPR Que quantidade de cal (6xido de calcio) sera
produzida por calcinagdo de uma tonelada de calcério puro
(carbonato de calcio)?
Ca=40;C=12;0=16.
Dados: CaCO4 — 4 yca0+ CO,
a) 840kg b) 790 kg c) 240 kg
d) 700 kg e) 560 kg

170) Quantos gramas de agua devem ser decompostos para
produzirem 11,2 litros de oxigénio, medidos nas CNTP?

171) Dada a reagdo 2H, + O, > 2H,0, se reagirmos 3 gramas
de hidrogénio e 30 gramas de oxigénio, qual a massa em
excesso?

173) Sabendo que o ouro 18 quilates € uma mistura que contém
75% de ouro, 12,5% de prata e 12,5% de cobre, diga quantos
gramas de ouro ha em 80g de ouro 18?

174) Qual a massa de CaO obtida a partir da pirélise de 300g de
CaCO:s.

CaCO; — CaO + CO,
a) b56. b)112 ) 168
d) 224. e)n.d.a.

175) A combustdo completa do metanol pode ser representada
pela equacéo balanceada:
2CH30H+ 302 g ZCOZ + 4H20
Quando se utiliza 320g de metanol (CH3;OH), sdo
formados:
01. 44gde CO,.
02. 440g de CO,.
04. 448L de CO, nas CNTP.
08. 224L de CO, nas CNTP.
16. 44,8L de CO, nas CNTP.
32. 10 mol de CO,.
64. 2 mol de CO..

176) A respeito da equacdo abaixo, calcule a massa de Fe
formada a partir de 464g de Fe;O.,.
F6304 + Hz —> Hzo + Fe

177) Qual a massa de &cido acético (CH;COOH) obtida a partir
da oxidagao de 230g de etanol (C,HsOH).
CzH5OH + Oz g CHgCOOH + Hzo

178) “Numa reacdo quimica, em um sistema fechado, a massa
dos reagentes é igual a dos produtos”. Esta afirmagdo € atribuida
a:
a) Dalton. b) Proust.
d) Rutheford. e) Thomson.

c) Lavaisier.

179) Assinale a(s) alternativa(s) correta(s):

01. Composicao centesimal indica a porcentagem em massa
de cada elemento quimico presente na composicdo da
substancia.

02. Formula minima indica a quantidade de atomos de cada
elemento quimico presente em uma molécula.

04. Formula molecular indica a propor¢cdo minima entre os
elementos constituintes de uma substéancia.

08. Nenhuma das afirmagdes anteriores esta correta.

180) Qual o rendimento aproximado de uma reagdo que forma
429 de CaO a partir de 100g de CaCO5?

a) 42%. b) 56%. ¢) 75%.

d) 84%. e) 100%.

181) Assinale a(s) alternativa(s) correta(s):

01. Para se fazer calculos sobre uma reagcdo quimica, é
necessario que a sua equacao quimica esteja devidamente
balanceada.

02. O volume molar de uma substancia gasosa qualquer
depende apenas da presséo e da temperatura, qualquer que
seja a substancia.

04. Massa molecular é a soma das massa de todos os 4tomos
que compdem esta substancia.

08. O niimero de Avogadro (6,02x10%) indica a quantidade de
moléculas existentes em um mol de qualquer substancia.
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Quimica A

Inclusédo para a Vida
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Quimica A

GABARITOS

X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 X 04 D E E 08 B 53 39 16
1 10 57 Cc Cc B D 02 08 09 82
2 03 A | 05 | 62 E E B Cc D A
3 19 08 | 58 | 47 D Cc B B 54

4 69 04 | 45 | 15 | 40 29 Cc 19 16 10
5 D B 82 | A |23 43 12 63 61 D
6 07 E Cc B | 92 61 B 25 26 D
7 E D C | 05| 24 B D E A B
8 27 B Cc D D Cc 08 31 B D
9 Cc E C D A E 09 C 38
10 A D B | 09 c B B B D E
11 E E B D E 47 B c 42 40
12 36 38 | 37 | 14 E E 13 D D D
13 A 09 | 59 | 23 B E 47 14 06 09
14 11 09 | 10 | 24 | 13 05 05 08 20 06
15 15 13112 (18 | 11 09 15 43 02 | 147
16 | 448 | 30 | 81 D | 20 | 686 B 120 | 07 E
17 18 08 C | 60 Cc 42 336 | 300 Cc 01
el c XXX X]X]X][X]X

Inclusédo para a Vida
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